4

BECA COLABORACION PARA LA REALIZACION DEL TRABAJO FIN DE
MASTER EN EL MARCO DE LOS PROYECTOS CONCEDIDOS DENTRO DE
LA CONVOCATORIA DE PRIMEROS PROYECTOS ETSII-UPM 2024 PARA
EL CURSO 2023/2024 (6 CURSO 2024/2025)

TITULO DEL PROYECTO: “Calibracion de posicionamiento absoluta de un robot por
reconocimiento de patrones geométricos mediante algoritmos de resolucion del
problema de maximo clique” (CODIGO: ETSII-UPM24-PM02)

COORDINADOR QUE TUTORIZA EL PROYECTO: ALVARO GUZMAN BAUTISTA

RESUMEN (lineas generales del proyecto y competencias y habilidades a desarrollar):

Esta beca de colaboracién se centra en el desarrollo de un flujo de informacién automatizado
para la calibracion de patrones geométricos en procesos robotizados de fabricacién aditiva,
asi como el disefo, fabricacién, caracterizacion y evaluacién del desempefio de distintas
geometrias utilizadas como patron.

Las competencias que se desarrollaran en esta beca son:

Competencias basicas y generales:

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB8. Ser capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios
a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB10. Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG4. Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos.

CG10. Saber comunicar las conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

CG11. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo
autodirigido o auténomo.

Competencias transversales:

Aplica. Habilidad para aplicar conocimientos cientificos, matematicos y tecnoldgicos en
sistemas relacionados con la practica de la ingenieria.




Experimenta. Habilidad para disenar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar
datos.

Disefa. Habilidad para disefar un sistema, componente o proceso que alcance los requisitos
deseados teniendo en cuenta restricciones realistas tales como las econdmicas,
medioambientales, sociales, politicas, éticas, de salud y seguridad, de fabricacién y de
sostenibilidad.

Usa herramientas. Habilidad para usar las técnicas, destrezas y herramientas ingenieriles
modernas necesarias para la practica de la ingenieria.

Idea. Desarrolla su creatividad y tiene capacidad para generar nuevas ideas.

Competencias especificas:

CE7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacién industrial.

CE8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control
avanzado de procesos.

Saber aplicar los conocimientos adquiridos al trabajo practico, especificamente a través de la
investigacion aplicada, y ser capaz de desarrollar capacidades criticas en relacion a la
adquisicion de datos y su analisis.

Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

TAREAS A REALIZAR:

- Aprendizaje tutelado en el manejo de estaciones robotizadas avanzadas, protocolos
de comunicacion industrial orientados a estaciones robotizadas y ROS/ROS2.

- Aprendizaje tutelado en el manejo de sensores y adquisicion de datos.

- Aprendizaje tutelado en el manejo de maquinas de medicién por coordenadas para
la caracterizacion geométrica de piezas.

- Aprendizaje tutelado en el disefio orientado a la fabricacion aditiva.

REGIMEN DE DEDICACION Y TAREAS A REALIZAR:
Horario: 25 horas mensuales. (Distribucion de horario a determinar segin necesidades).

N° total horas de la beca: 75 horas (3 MESES)

REQUISITOS/HABILIDADES A VALORAR:

e Conocimiento avanzado de Microsoft Excel.




-

e Conocimiento en programacion de autdématas programables PLC (Siemens TIA Portal).

e Conocimiento avanzado en lenguajes de programacion (Matlab, Python 3, C/C++)

e Conocimiento en disefio de circuitos electrénicos analdgicos e integrados.

e Conocimiento avanzado en entornos ROS/ROS2.

o Manejo de sistemas operativos Linux.

e Conocimientos en protocolos de comunicacion industriales (Modbus TCP/IP, Ethernet,
Profinet, OPC-UA).

e Conocimientos de disefio mecanico orientado a la fabricacién aditiva.

e Experiencia en manejo de manipuladores robéticos, preferentemente Universal Robots.

e Conocimientos basicos de metrologia.

e Participacion en proyectos organizados segun metodologias agiles (Scrum).

e Capacidades de comunicacion oral y escrita en contextos académicos y de
investigacion.

e Proactividad y proposicion de soluciones de forma auténoma.

Los candidatos a esta beca deben remitir su solicitud a:
investigacion.industriales@upm.es, alvaro.guzman.bautista@upm.es y
daniel.galan@upm.es.
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BECA COLABORACION PARA LA REALIZACION DEL TRABAJO FIN DE
MASTER EN EL MARCO DE LOS PROYECTOS CONCEDIDOS DENTRO DE
LA CONVOCATORIA DE PRIMEROS PROYECTOS ETSII-UPM 2024 PARA
EL CURSO 2023/2024 (6 CURSO 2024/2025)

TITULO DEL PROYECTO: “Calibracion de posicionamiento absoluta de un robot por
reconocimiento de patrones geométricos mediante algoritmos de resolucion del
problema de maximo clique” (CODIGO: ETSII-UPM24-PM02)

COORDINADOR QUE TUTORIZA EL PROYECTO: ALVARO GUZMAN BAUTISTA

RESUMEN (lineas generales del proyecto y competencias y habilidades a desarrollar):

Esta beca de colaboracién se centra en el desarrollo de un flujo de informacién automatizado
para la calibracion de patrones geométricos en procesos robotizados de fabricacién aditiva,
asi como el disefo, fabricacién, caracterizacion y evaluacién del desempefio de distintas
geometrias utilizadas como patron.

Las competencias que se desarrollaran en esta beca son:

Competencias basicas y generales:

OE1. Seran efectivos en la practica profesional para la innovacion, desarrollo, gestion y
aplicacion de la ingenieria y estardn capacitados y comprometidos con el aprendizaje a lo
largo de la vida.

OE3. Ser eficaz en la comunicacion oral y escrita.

OE4. Determinar eficazmente las metas y prioridades de las actividades a realizar en el ambito
de la organizacion donde trabajen estableciendo la accion, los plazos, los recursos y los
procesos de cambio requeridos para alcanzar los resultados propuestos.

CG4. Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos.

CG10. Saber comunicar las conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CG11. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo
autodirigido o auténomo.

Competencias transversales:

Aplica. Habilidad para aplicar conocimientos cientificos, matematicos y tecnoldgicos en
sistemas relacionados con la practica de la ingenieria.




Experimenta. Habilidad para disenar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar
datos.

Disefa. Habilidad para disefar un sistema, componente o proceso que alcance los requisitos
deseados teniendo en cuenta restricciones realistas tales como las econdmicas,
medioambientales, sociales, politicas, éticas, de salud y seguridad, de fabricacién y de
sostenibilidad.

Usa herramientas. Habilidad para usar las técnicas, destrezas y herramientas ingenieriles
modernas necesarias para la practica de la ingenieria.

Idea. Desarrolla su creatividad y tiene capacidad para generar nuevas ideas.

Competencias especificas:

Saber aplicar los conocimientos adquiridos al trabajo practico, especificamente a través de la
investigacién aplicada, y ser capaz de desarrollar capacidades criticas en relacién a la
adquisicion de datos y su analisis.

Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

TAREAS A REALIZAR:

- Aprendizaje tutelado de procesos de identificacion de objetos a través del registro
de nubes de puntos 3D

- Aprendizaje tutelado de algoritmos de extraccion de caracteristicas de los puntos
de la nube en funcién de diferentes descriptores disponibles en open source
(libreria PCL).

- Aprendizaje tutelado en teoria de grafos mediante la construccion de un grafo de
asociacion reducido usando estrategias especificas del dominio.

- Aprendizaje tutelado de las diferentes etapas del método cientifico para la
validacion de resultados para el problema del registro empleando un framework
propio.

REGIMEN DE DEDICACION Y TAREAS A REALIZAR:
Horario: 25 horas mensuales. (Distribucion de horario a determinar segin necesidades).

N° total horas de la beca: 75 horas (3 MESES)

REQUISITOS / HABILIDADES A VALORAR:

e Conocimiento avanzado en lenguajes de programacion Python 3y C/C++
e Experiencia en el disefio e implementacion de algoritmos — programacion eficiente.




s

] - :

e Conocimientos basicos en optimizacion combinatoria.

e Conocimientos basicos en andlisis de datos (validacion de resultados)

e Conocimiento avanzado de Microsoft Excel.

e Manejo de sistemas operativos Linux.

e Participacién en proyectos organizados segin metodologias agiles (Scrum).

e Capacidades de comunicacién oral y escrita en contextos académicos y de
investigacion.

e Proactividad y proposicion de soluciones de forma auténoma.

Los candidatos a esta beca deben remitir su solicitud a:
investigacion.industriales@upm.es, alvaro.guzman.bautista@upm.es y
daniel.galan@upm.es.
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BECA COLABORACION PARA LA REALIZACION DEL TRABAJO FIN DE MASTER EN EL
MARCO DE LOS PROYECTOS CONCEDIDOS DENTRO DE LA CONVOCATORIA DE
PRIMEROS PROYECTOS ETSII-UPM 2024 PARA EL CURSO 2024/2025

TITULO DEL PROYECTO: Evaluacion tecno-econdmica de procesos integrados de produccion
de amoniaco y metanol renovable (CODIGO: ETSII-UPM24-PUQ1)

COORDINADOR QUE TUTORIZA EL PROYECTO: Carlos Rafael Arnaiz del Pozo

RESUMEN:

El proyecto consiste en la evaluacién tecno-econdémica de procesos de produccion de amoniaco
verde (o alternativamente metanol) en los que el hidrégeno se suministra al bucle de sintesis
mediante un electrolizador, y parcialmente mediante una unidad de reformado de biogas para
mitigar el efecto negativo en cuanto a costes de almacenamiento y sobredimensionamiento del
parque renovable y del electrolizador, debido a la naturaleza intermitente de la fuente de energia
renovable. Adicionalmente, se evaluara la integracion de un sistema de almacenamiento de aire
liquido (en inglés “LAES”) que permitira potencialmente evitar el uso de costosas baterias y
tanques de hidrogeno como sistemas de almacenamiento. Las tareas de proyecto consistiran en
la modelizacidn de las distintas unidades de la planta y estimacion de costes de inversion de las
mismas. Adicionalmente, se llevara a cabo una optimizacién de la capacidad instalada de cada
tecnologia teniendo en cuenta perfiles horarios de disponibilidad de energia solar y/o edlica para
una localizacion en el sur de Espafia, con el fin de minimizar el coste unitario de produccion. El
proyecto se desarrollara a través de una colaboracion internacional, y por tanto se realizara
principalmente en Inglés.

Competencias basicas y generales:

OE1. Seran efectivos en la practica profesional para la innovacion, desarrollo, gestién y
aplicacion de la ingenieria y estaran capacitados y comprometidos con el aprendizaje a lo
largo de la vida.

OE3. Ser eficaz en la comunicacién oral y escrita.

OE4. Determinar eficazmente las metas y prioridades de las actividades a realizar en el ambito
de la organizacion donde trabajen estableciendo la accion, los plazos, los recursos y los
procesos de cambio requeridos para alcanzar los resultados propuestos.

CG4. Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos.

CG10. Saber comunicar las conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CG11. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo
autodirigido o autbnomo.




Competencias transversales:

Aplica. Habilidad para aplicar conocimientos cientificos, matematicos y tecnoldgicos en
sistemas relacionados con la practica de la ingenieria.

Experimenta. Habilidad para disefar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar
datos.

Disefa. Habilidad para disefar un sistema, componente o proceso que alcance los requisitos
deseados teniendo en cuenta restricciones realistas tales como las econdmicas,
medioambientales, sociales, politicas, éticas, de salud y seguridad, de fabricacion y de
sostenibilidad.

Usa herramientas. Habilidad para usar las técnicas, destrezas y herramientas ingenieriles
modernas necesarias para la practica de la ingenieria.

Idea. Desarrolla su creatividad y tiene capacidad para generar nuevas ideas.

Competencias especificas:

CMEZ2. Disenar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la
optimizacién de otros ya desarrollados, tomando como base tecnolégica las diversas areas
de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos de transporte, operaciones
de separacién e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y
bioquimicas.

CMES3. Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion
de problemas y aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefio, simulacién, optimizacion
y control de procesos y sistemas.

CG5: Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la informatica
apropiada, como base cientifica y tecnoldgica para el disefio de nuevos productos, procesos,
sistemas y servicios, y para la optimizacion de otros ya desarrollados.

CG2. Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos,
sistemas y procesos en los distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas,
computacionales o experimentales avanzadas.

CG5. Comprender el impacto de la Ingenieria Energética en el medio ambiente, el desarrollo
sostenible de la sociedad y la importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable.

CG9. Capacidad de trabajar en un contexto internacional (entorno bilingle inglés-castellano).




-

TAREAS A REALIZAR:

Aprendizaje tutelado en el manejo de software de modelizacién y simulacion
estacionaria.

Aprendizaje tutelado en la evaluacion tecno-econdmica de procesos.
Aprendizaje tutelado en el analisis exergético de procesos.

Aprendizaje tutelado en software de optimizacién lineal.

REGIMEN DE DEDICACION Y TAREAS A REALIZAR:
Horario: 25 horas mensuales. (Distribucién de horario a determinar segun necesidades).

N° total horas de la beca: 75 horas (3 MESES)

REQUISITOS/HABILIDADES A VALORAR:

Beca para estudiantes con matricula del TFM en el curso académico 2024/2025. Se precisa
estudiante de Master universitario impartido en la ETSII. Se valorara:

Conocimiento en simuladores de procesos como Aspen Plus, Aspen Hysys, Unisim
Design etc.

Conocimiento en software de optimizacion como Aimms, Gams etc.

Conocimiento en Microsoft Excel

Conocimiento en Operaciones de Separacion, Reactores Quimicos

Conocimiento en Termodinamica

Conocimiento en Inglés

Los candidatos a esta beca deben remitir su solicitud a: investigacion.industriales@upm.es y

cr.arnaiz@upm.es
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BECA COLABORACION PARA LA REALIZACION DEL TRABAJO FIN DE MASTER EN EL
MARCO DE LOS PROYECTOS CONCEDIDOS DENTRO DE LA CONVOCATORIA DE
PRIMEROS PROYECTOS ETSII-UPM 2024 PARA EL CURSO 2024/2025

TITULO DEL PROYECTO: CONTROL DE MOVIMIENTO PARA VEHICULO SUBMARINO
BASADO EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL (CODIGO: ETSII-UPM24-PU04)

COORDINADOR QUE TUTORIZA EL PROYECTO: RAMON A. SUAREZ FERNANDEZ

RESUMEN (lineas generales del proyecto y competencias y habilidades a desarrollar):

Esta beca de colaboraciéon se centra en el desarrollo, implementacion y validacién de un
sistema de control de movimiento para vehiculos submarinos basado en técnicas de
inteligencia artificial. Ademas, se colaborara con la fabricacién de un prototipo de robot
submarino a escala reducida. El Trabajo Fin de Master estara enfocado al control inteligente
de vehiculos submarinos, asi como la fabricacion de robots. Para ello se comenzara por
realizar un estudio del estado del arte, para determinar los algoritmos a implementar. Los
métodos de control por inteligencia artificial seleccionados seran implementados en ROS2 y
validados en entornos controlados con pruebas experimentales reales. Los resultados de
estas pruebas seran analizados para determinar la viabilidad de las soluciones.

Las competencias que se desarrollaran en esta beca son:

Competencias basicas y generales:

OE1. Seran efectivos en la practica profesional para la innovacion, desarrollo, gestién y
aplicacion de la ingenieria y estaran capacitados y comprometidos con el aprendizaje a lo
largo de la vida.

OES3. Ser eficaz en la comunicacion oral y escrita.

OE4. Determinar eficazmente las metas y prioridades de las actividades a realizar en el ambito
de la organizacién donde trabajen estableciendo la accién, los plazos, los recursos y los
procesos de cambio requeridos para alcanzar los resultados propuestos.

CG4. Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos.

CG10. Saber comunicar las conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CG11. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo
autodirigido o autbnomo.




Competencias transversales:

Aplica. Habilidad para aplicar conocimientos cientificos, matematicos y tecnoldgicos en
sistemas relacionados con la practica de la ingenieria.

Experimenta. Habilidad para disefar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar
datos.

Disefa. Habilidad para disefar un sistema, componente o proceso que alcance los requisitos
deseados teniendo en cuenta restricciones realistas tales como las econdmicas,
medioambientales, sociales, politicas, éticas, de salud y seguridad, de fabricacion y de
sostenibilidad.

Usa herramientas. Habilidad para usar las técnicas, destrezas y herramientas ingenieriles
modernas necesarias para la practica de la ingenieria.

Idea. Desarrolla su creatividad y tiene capacidad para generar nuevas ideas.

Competencias especificas:

Saber aplicar los conocimientos adquiridos al trabajo practico, especificamente a través de la
investigacién aplicada, y ser capaz de desarrollar capacidades criticas con relacion a la
adquisicion de datos y su analisis.

Capacidad de aprendizaje auténomo.
Capacidad de programar utilizando lenguaje orientado a objetos.

Capacidad de realizar montajes de robots submarinos y pruebas experimentales.

TAREAS A REALIZAR:

- Aprendizaje tutelado en el manejo avanzado de herramientas de disefio de
sistemas de control.

- Aprendizaje tutelado en la implementacién de algoritmos a sistemas robéticos
reales.

- Aprendizaje tutelado en la fabricacion de sistemas y componentes robaéticos.

- Aprendizaje tutelado en comprender la problematica de las caracteristicas
dinamicas de un robot para aplicar las soluciones oportunas y minimizar su error de
posicionamiento.

- Definiciéon de requisitos operacionales del sistema.

- Desarrollo del software de arquitectura de control basado en inteligencia artificial.

- Fabricacion de componentes mecanicos para vehiculo submarino.




REGIMEN DE DEDICACION Y TAREAS A REALIZAR:
Horario: 25 horas mensuales. (Distribucién de horario a determinar segln necesidades).

N° total horas de la beca: 75 horas (3 MESES)

REQUISITOS/HABILIDADES A VALORAR:

e Conocimiento de Ofimatica

e Conocimiento en Sistemas de Control
e Conocimiento en Robética

e Conocimiento en Matlab/Simulink

e Conocimiento en ROS2

Los candidatos a esta beca deben remitir su solicitud a: investigacion.industriales@upm.es y
ramon.suarez@upm.es
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BECA COLABORACION PARA LA REALIZACION DEL TRABAJO FIN DE MASTER EN EL
MARCO DE LOS PROYECTOS CONCEDIDOS DENTRO DE LA CONVOCATORIA DE
PRIMEROS PROYECTOS ETSII-UPM 2024 PARA EL CURSO 2024/2025

TiTULO DEL PROYECTO: “Metalizacion de contactos de nuevos modulos

fotovoltaicos avanzados e integrables en edificios” (CODIGO: ETSII-UPM24-
PMO1)

COORDINADOR QUE TUTORIZA EL PROYECTO: Maria Canillas Pérez y Carlos Bueno
Blanco

RESUMEN (lineas generales del proyecto y competencias y habilidades a desarrollar):

Esta beca de colaboracién se centra en el desarrollo de contactos para modulos fotovoltaicos
basados en kesteritas mediante tecnologias laser.

Los mddulos fotovoltaicos basados en kesterita se encuentran dentro de las tecnologias
emergentes conocidas como “Células solares de tercera generacion”. Los componentes de
las kesteritas son elementos abundantes en la corteza terrestre y no son toxicos. Esto reduce
los riesgos de abastecimiento de las cadenas de suministro y permite desarrollar dispositivos
respetuosos con el medio ambiente. Ademas, su estructura permite la creacion de dispositivos
semitransparentes que permiten su integracién en elementos arquitectonicos tales como
ventanas o los muro cortina

El proceso de metalizacién para la fabricacién de contactos sobre dichos médulos
fotovoltaicos avanzados se realizara mediante tecnologias laser. Se parametrizaran las
condiciones de transferencia inducida por laser (Laser-Induced Forward Transfer) de pastas
metalicas de cobre, asi como, como las condiciones de consolidacién mediante sinterizacién
selectiva laser (Selective Laser Sintering). El cobre se postula como alternativa mas
econdmica a la plata que, en la actualidad, es la eleccion por excelencia en el sector.

Una vez optimizados los parametros de metalizacién por laser caracterizaran las células
solares a través de medidas de curvas voltaje-intensidad (/-V) en un simulador solar y se
modelaran para determinar los parametros caracteristicos de la célula. Ademas, se fabricara
un moédulo a través de la conexion de multiples células que pueda proporcionar suficiente
tensién para pequefas aplicaciones electrénicas.

Las competencias que se desarrollaran en esta beca son:

Competencias basicas y generales:

OE1. Seran efectivos en la practica profesional para la innovacion, desarrollo, gestién y
aplicacién de la ingenieria y estaran capacitados y comprometidos con el aprendizaje a lo
largo de la vida.

OES3. Ser eficaz en la comunicacion oral y escrita.




CG4. Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos.

CG10. Saber comunicar las conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

CG11. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo
autodirigido o autbnomo.

Competencias transversales:

Aplica. Habilidad para aplicar conocimientos cientificos, matematicos y tecnoldgicos en
sistemas relacionados con la practica de la ingenieria.

Experimenta. Habilidad para disefar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar
datos.

Disefa. Habilidad para disefiar un sistema, componente o proceso que alcance los requisitos
deseados teniendo en cuenta restricciones realistas tales como las econdmicas,
medioambientales, sociales, politicas, éticas, de salud y seguridad, de fabricacion y de
sostenibilidad.

Usa herramientas. Habilidad para usar las técnicas, destrezas y herramientas ingenieriles
modernas necesarias para la practica de la ingenieria.

Idea. Desarrolla su creatividad y tiene capacidad para generar nuevas ideas.

Competencias especificas:

Adquisicidon de conocimientos sobre la normativa de seguridad para trabajar con dispositivos
laser.

Aprender a interpretar, representar y comunicar los datos obtenidos de las observaciones
experimentales en los campos especificos del proyecto (procesamiento de materiales por
laser y dispositivos de energia solar fotovoltaica).

Aprender acerca de nuevas ideas de dispositivos fotovoltaicos que puedan contribuir a la
transicion ecoldgica.

TAREAS A REALIZAR:

- Realizacién de curso en seguridad laser con diploma acreditativo de formacion en
el Centro Laser de la UPM.

- Aprendizaje tutelado en el manejo de dispositivos laser para el procesamiento de
materiales.

- Aprendizaje tutelado en la caracterizacién de células solares en un simulador solar.

- Aprendizaje tutelado en la fabricacion de modulo fotovoltaico de prueba.




REGIMEN DE DEDICACION Y TAREAS A REALIZAR:

Horario: 25 horas mensuales. (Distribucién de horario a determinar segln necesidades).

N° total horas de la beca: 75 horas (3 MESES)

REQUISITOS/HABILIDADES A VALORAR:

e Interés en dispositivos electrénicos aplicados a la generacion de energia eléctrica
e Interés en técnicas novedosas de fabricacion como el procesado laser
e Proactividad para proponer ideas y ponerlas en practica

Los candidatos a esta beca deben remitir su solicitud a: investigacion.industriales@upm.es
carlos.buenob@upm.es y maria.canillas@upm.es
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BECA COLABORACION PARA LA REALIZACION DEL TRABAJO FIN DE MASTER EN EL
MARCO DE LOS PROYECTOS CONCEDIDOS DENTRO DE LA CONVOCATORIA DE
PRIMEROS PROYECTOS ETSII-UPM 2024 PARA EL CURSO 2024/2025

TiTULO DEL PROYECTO: “Metalizacion de contactos de nuevos modulos

fotovoltaicos avanzados e integrables en edificios” (CODIGO: ETSII-UPM24-
PMO1)

COORDINADOR QUE TUTORIZA EL PROYECTO: Maria Canillas Pérez y Carlos Bueno
Blanco

RESUMEN (lineas generales del proyecto y competencias y habilidades a desarrollar):

Esta beca de colaboracién se centra en el desarrollo de contactos para modulos fotovoltaicos
basados en kesteritas mediante tecnologias laser.

Los mddulos fotovoltaicos basados en kesterita se encuentran dentro de las tecnologias
emergentes conocidas como “Células solares de tercera generacion”. Los componentes de
las kesteritas son elementos abundantes en la corteza terrestre y no son toxicos. Esto reduce
los riesgos de abastecimiento de las cadenas de suministro y permite desarrollar dispositivos
respetuosos con el medio ambiente. Ademas, su estructura permite la creacion de dispositivos
semitransparentes que permiten su integracién en elementos arquitectonicos tales como
ventanas o los muro cortina

El proceso de metalizacién para la fabricacién de contactos sobre dichos médulos
fotovoltaicos avanzados se realizara mediante tecnologias laser. Se parametrizaran las
condiciones de transferencia inducida por laser (Laser-Induced Forward Transfer) de pastas
metalicas de plata (que se utiliza por excelencia en el sector), asi como, como las condiciones
de consolidacion mediante sinterizacion selectiva laser (Selective Laser Sintering).

Una vez optimizados los parametros de metalizacion por laser caracterizaran las células
solares a través de medidas de curvas voltaje-intensidad (/-V) en un simulador solar y se
modelaran para determinar los parametros caracteristicos de la célula. Ademas, se fabricara
un médulo a través de la conexién de multiples células que pueda proporcionar suficiente
tensién para pequefas aplicaciones electrénicas.

Las competencias que se desarrollaran en esta beca son:

Competencias basicas y generales:

OE1. Seran efectivos en la practica profesional para la innovacion, desarrollo, gestion y
aplicacién de la ingenieria y estaran capacitados y comprometidos con el aprendizaje a lo
largo de la vida.

OE3. Ser eficaz en la comunicacién oral y escrita.




CG4. Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos.

CG10. Saber comunicar las conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

CG11. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo
autodirigido o autbnomo.

Competencias transversales:

Aplica. Habilidad para aplicar conocimientos cientificos, matematicos y tecnoldgicos en
sistemas relacionados con la practica de la ingenieria.

Experimenta. Habilidad para disefar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar
datos.

Disefa. Habilidad para disefiar un sistema, componente o proceso que alcance los requisitos
deseados teniendo en cuenta restricciones realistas tales como las econdmicas,
medioambientales, sociales, politicas, éticas, de salud y seguridad, de fabricacion y de
sostenibilidad.

Usa herramientas. Habilidad para usar las técnicas, destrezas y herramientas ingenieriles
modernas necesarias para la practica de la ingenieria.

Idea. Desarrolla su creatividad y tiene capacidad para generar nuevas ideas.

Competencias especificas:

Adquisicidon de conocimientos sobre la normativa de seguridad para trabajar con dispositivos
laser.

Aprender a interpretar, representar y comunicar los datos obtenidos de las observaciones
experimentales en los campos especificos del proyecto (procesamiento de materiales por
laser y dispositivos de energia solar fotovoltaica).

Aprender acerca de nuevas ideas de dispositivos fotovoltaicos que puedan contribuir a la
transicion ecoldgica.

TAREAS A REALIZAR:

- Realizacién de curso en seguridad laser con diploma acreditativo de formacion en
el Centro Laser de la UPM.

- Aprendizaje tutelado en el manejo de dispositivos laser para el procesamiento de
materiales.

- Aprendizaje tutelado en la caracterizacién de células solares en un simulador solar.

- Aprendizaje tutelado en la fabricacion de modulo fotovoltaico de prueba.




REGIMEN DE DEDICACION Y TAREAS A REALIZAR:

Horario: 25 horas mensuales. (Distribucién de horario a determinar segln necesidades).

N° total horas de la beca: 75 horas (3 MESES)

REQUISITOS/HABILIDADES A VALORAR:

e Interés en dispositivos electrénicos aplicados a la generacion de energia eléctrica
e Interés en técnicas novedosas de fabricacion como el procesado laser
e Proactividad para proponer ideas y ponerlas en practica

Los candidatos a esta beca deben remitir su solicitud a: investigacion.industriales@upm.es y
carlos.buenob@upm.es y maria.canillas@upm.es
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