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Apellidos: Hernández Heredero Nombre: Rafael José 

 
Situación profesional actual      

 
Organismo: Universidad Politécnica de Madrid 
Facultad, Escuela o Instituto: Escuela Técnica Superior de Ingeniería y Sistemas de Telecomunicación 
Depto./Secc./Unidad estr.: Depto. de Matemática Aplicada a las Tecnologías de la Información y Comunicaciones 
Dirección postal: C. Nikola Tesla s/n, Campus Sur UPM, 28031 Madrid 
 

 

 
Especialización (Códigos UNESCO): 120109, 120204 , 120207, 120220, 120613, 221204 
Categoria profesional: Prof.Titular de Universidad  Fecha de inicio: 6/8/2010 
Situación administrativa 
  Plantilla   Contratado   Interino   Becario 
  Otras situaciones  especificar:       
 
Dedicación A tiempo completo  
   A tiempo parcial  
 

Líneas de investigación  
Breve descripción, por medio de palabras claves, de la especialización y líneas de investigación actuales. 
 
Simetrías e integrabilidad de problemas variacionales, ecuaciones diferenciales y en diferencias. Desarrollos 

multiescala de ecuaciones en diferencias. 
Implementación en sistemas de cálculo simbólico de algoritmos de cálculo formal variacional y de simetrías de 

ecuaciones diferenciales y en diferencias. 
 

Formación Académica 
 
  Titulación Superior     Centro        Fecha 
Licenciado CC Físicas Facultad de Ciencias Físicas, UCM 1987 
 
  Doctorado     Centro        Fecha  
Doctor en Ciencias Físicas Facultad de Ciencias Físicas, UCM 1994 

Actividades anteriores de carácter científico profesional 

Puesto Institución Fechas 
Profesor Ayudante de E. Univ. Facultad de Ciencias Físicas, Universidad Complutense 4/88 – 12/92 

Profesor Ayudante de Univ. Ídem 12/92 – 12/97 

Profesor Asociado 2 Ídem 12/97 – 9/02 

Profesor Asociado 3 Ídem 9/02 – 6/03 

Prof. Titular de Universidad Interino EUIT Telecomunicación, Universidad Poltécnica de Madrid 6/03 – 8/10 

Prof. Titular de Universidad Ídem 8/10 hasta la fecha 
 
4 tramos de investigación ( sexenios ) (1991-2014) 



 
 

Idiomas (R = regular,  B = bien,  C = correctamente) 
 

Idioma Habla Lee Escribe 
Inglés C C C 

Italiano B C R 

Francés B C R 

Ruso R R R 

                        
 



Participación en Proyectos de I+D financiados en Convocatorias públicas.  
  (nacionales y/o internacionales) 
 
 
Título del proyecto: Sistemas integrables y problemas físicos no lineales, PB85-0037 
 
Entidad financiadora: CAICyT 
Entidades participantes:  UCM 
Duración,  desde: 1986  hasta: 1989         Cuantía de la subvención:       
Investigador responsable: Lorenzo Abellanas Rapún 
Número de investigadores participantes:     
 
 
Título del proyecto: Sistemas integrables, PS89-0013 
 
Entidad financiadora: CAICyT 
Entidades participantes:  UCM 
Duración,  desde: 1989  hasta: 1992  Cuantía de la subvención: 5.275.000 pts 
Investigador responsable: Luis Martínez Alonso 
Número de investigadores participantes:     
 
 
Título del proyecto: Funciones tau, grupos cuánticos: aplicaciones en problemas de monodromía, sistemas 
integrables y teoría cuántica de campos, PB92-0197 
 
Entidad financiadora: CAICyT 
Entidades participantes:  UCM 
Duración,  desde: 1992  hasta: 1996  Cuantía de la subvención: 6.000.000 pts 
Investigador responsable: Luis Martínez Alonso 
Número de investigadores participantes:     
 
 
Título del proyecto: A new approach in Quantum mechanics and Field Theory: deformations and quantum groups, 
ERBCHRX CT94-0701 
 
Entidad financiadora: CEE 
Entidades participantes:  UCM, Universidad de Dijon y otros 
Duración,  desde: 1994  hasta: 1996  Cuantía de la subvención: 100.000 ecu 
Investigador responsable: Prof. A.Galindo y Prof. M. Flato 
Número de investigadores participantes:      
 
 
Título del proyecto: Sistemas integrables: modelos supersimétricos, aplicaciones en teoría cuántica de campos y 
hamiltonianos cuasi-exactamente solubles, PB95-0401 
 
Entidad financiadora: CAICyT 
Entidades participantes:  UCM 
Duración,  desde: 1996  hasta: 1998  Cuantía de la subvención: 6.000.000 pts 
Investigador responsable: Luis Martínez Alonso 
Número de investigadores participantes:     
 



 
 
Título del proyecto: Nonlinear evolution equations and dynamical Systems, Ref.: 99-01782 
 
Entidad financiadora: EU (proyecto INTAS) 
Entidades participantes:  UCM, Universidad de Lecce y mas universidades europeas y de la URSS / CEI 
Duración,  desde: 2000  hasta: 2002  Cuantía de la subvención: 120.000 € 
Investigador responsable: Marco Boiti 
Número de investigadores participantes: ? 
 
 
Título del proyecto: Sistemas integrables: aplicaciones en Geometría, Teoría Topológica de Campos y problemas 
quasi-exactamente resolubles, PB98-0821 
 
Entidad financiadora: CAICyT 
Entidades participantes:  UCM 
Duración,  desde: 1999  hasta: 2002  Cuantía de la subvención:       
Investigador responsable: Luis Martínez Alonso 
Número de investigadores participantes:     
 
 
 
Título del proyecto: Modelos quasiexactamente solubles en Física Cuántica, PB98-0821 
 
Entidad financiadora: MECD 
Entidades participantes:  UCM 
Duración,  desde: 2003  hasta: 2006  Cuantía de la subvención: 80.000 euros 
Investigador responsable: Artemio González López 
Número de investigadores participantes: 5 
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Título del proyecto: Ayuda Puente a los grupos de investigación, AY05/11263 
 
Entidad financiadora: C. Autónoma de Madrid / UPM 
Entidades participantes:  UPM 
Duración,  desde: 2006  hasta: 2006  Cuantía de la subvención: 6.000 euros 
Investigador responsable: Alejandro Zarzo Altarejos 
Número de investigadores participantes: 
 

 
Nota: Si necesita más casos, añádalos utilizando las funciones de copiar y pegar con el 2º caso. 

 

 
Título del proyecto: Ortogonalidad y aproximación: teoría y aplicaciones físicas y técnicas, MTM2006-13000-C03-02 
 
Entidad financiadora: Ministerio de Educación y Ciencia 
Entidades participantes:  UPM, UC3M y varias universidades ( proyecto coordinado ) 
Duración,  desde: 2007  hasta: 2009  Cuantía de la subvención: 153.065 euros 
Investigador responsable: Guillermo López Lagomasino, Coordinado por Antonio J. Durán Guardeño 
Número de investigadores participantes: 
 



 
 
Título del proyecto: Proyecto Consolider- Ingenio Mathematica, CSD2006-00032 
 
Entidad financiadora: Ministerio de Educación y Ciencia 
Entidades participantes:  UPM, UC3M y varias universidades ( proyecto coordinado ) 
Duración,  desde: 2006  hasta: 2011  Cuantía de la subvención: 
Investigador responsable: Enrique Zuazua 
Número de investigadores participantes: 
 
 
Título del proyecto: Acción Integrada de Investigación - Three and four-photon interaction in thin film optical 
waveguides for signal processing, HI2006-0095 
 
Entidad financiadora: Ministerio de Educación y Ciencia 
Entidades participantes:  UPM, CSIC, Universitá di Roma Tre 
Duración,  desde: 2007  hasta: 2008  Cuantía de la subvención: 11.260 euros 
Investigador responsable: José Gonzalo de los Reyes, Prof. Gaetano Assanto 
Número de investigadores participantes: 
 
 
Título del proyecto: Ayuda para apoyar las líneas de I+D en el programa de creación y consolidación de Grupos 
de Investigación de la UPM/ Com. Aut. Madrid. CCG06-UPM/MTM-539.“Teoría de Integrabilidad y Teoría de 
Aproximación Constructiva”, CCG06-UPM/MTM-539 
 
Entidad financiadora: UPM, Com. Aut. Madrid 
Entidades participantes:  UPM 
Duración,  desde: 2007  hasta: 2007  Cuantía de la subvención: 27.351 euros 
Investigador responsable: Rafael Hernández Heredero 
Número de investigadores participantes: 
 
 
 
14. Ayuda para la cooperación con Latinoamérica de la UPM, en colaboración con la Universidad de Santiago de Chile, 
AL07-PID-056. “Integrabilidad y Geometría”. Investigador principal: Prof. Rafael Hernández Heredero. Cuantía: € 4.178. 
Año: 2007. 
 
15. Ayuda para apoyar las líneas de I+D en el programa de creación y consolidación de Grupos de Investigación de la UPM/ 
C. A. Madrid. Ref: CCG07-UPM/ESP-1896.“Teoría de Integrabilidad y Teoría de Polinomios Ortogonales”. Investigador 
principal: Prof. Rafael Hernández Heredero. Cuantía: € 11.950. Año: 2008. 
 
16. Ayuda para apoyar las líneas de I+D en el programa de creación y consolidación de Grupos de Investigación de la UPM/ 
C. A. Madrid. Ref: CCG07-UPM/000-1652. Investigador principal: Prof. Dolores Barrios Rolanía. Cuantía: € 4.271. Año: 
2008. 
 
17. Ayuda para la cooperación con Latinoamérica de la UPM, en colaboración con la Universidad de Talca, y la Universidad 
de Santiago de Chile, AL08-PID-49. “Geometría y ecuaciones diferenciales y en diferencias integrables”. Investigador 
principal: Prof. Rafael Hernández Heredero. Cuantía: 8.756 €. Año: 2008.  
 
18. Proyecto de Innovación Educativa: “Ayudas a la Innovación Educativa en el Marco del Proceso de Implantación del 
Espacio Europeo de Educación Superior y a la Mejora de la Calidad de la Enseñanza Para El Curso 2007-08” , “Mejora de 
la Calidad de la Enseñanza en el Primer Curso de la EUITT: Adaptación a los Alumnos de Nuevo Ingreso en Junio”. 
Coordinador: Javier Hernández Bermejo. Cuantía: €17.930. Año: 2008. 
 
19. Ayuda para apoyar las líneas de I+D en el programa de creación y consolidación de Grupos de Investigación de la UPM/ 
C. A. Madrid. Ref: Q090550218. Investigador principal: Prof. Alejandro Zarzo Altarejos. Cuantía: € 3.153. Año: 2009. 
 



20. Ayuda para apoyar las líneas de I+D en el programa de creación y consolidación de Grupos de Investigación de la UPM/ 
C. A. Madrid. Ref: GI110806062. Investigador principal: Prof. Leonardo Fernández Jambrina. Cuantía: € 1.871. Año: 2011. 
 
21. Ayuda para la cooperación con Latinoamérica de la UPM, en colaboración con la Universidad de Santiago de Chile, 
AL12-PAC-15. “Compactones e integrabilidad formal”. Investigador principal: Prof. Rafael Hernández Heredero. Cuantía: 
2.100 €. Año: 2012. 
 
 
Título del proyecto: GRUPOS CUANTICOS, SIMETRIAS DE POISSON-LIE Y SISTEMAS INTEGRABLES 
 
Entidad financiadora: Ministerio de Economía y Competitividad, MTM2013-43820-P 
Entidades participantes:  Universidad de Burgos, Universidad Politécnica de Madrid, Universidad Complutense, U. RomaTre, 
U. Erlangen-Nuremberg y CRM-Montréal. 
Duración,  desde: 1/1/2014  hasta: 29/12/2016  Cuantía de la subvención: 33.275,00 € 
Investigador responsable: Ángel Ballesteros Castañeda  
Número de investigadores participantes: 11 
 
 
Título del proyecto: GRUPOS CUANTICOS, ALGEBRAS DE POISSON Y SISTEMAS INTEGRABLES  
 
 
Entidad financiadora: AEI/FEDER, UE. MTM2016-79639-P 
Entidades participantes:  Universidad de Burgos, Universidad Politécnica de Madrid 
Duración,  desde: 30/12/2016  hasta: 29/12/2019  Cuantía de la subvención: 31.339.00 € 
Investigador responsable: Ángel Ballesteros Castañeda 
Número de investigadores participantes: 7 
 
 
Título del proyecto: Grupos cuánticos, grupos de Poisson-Lie, espacios homogéneos y aplicaciones 
 
Entidad financiadora: Agencia Estatal de Investigación 
Entidades participantes:  Universidad de Burgos, Universidad Complutense, Universidad Politécnica de Madrid 
Duración,  desde: 01/06/2020  hasta: 31/05/2023  Cuantía de la subvención: 55.660 € 
Investigador responsable: Ángel Ballesteros Castañeda 
Número de investigadores participantes: 7 
 
 



Publicaciones o Documentos Científico-Técnicos  
 

 
 
( CLAVE:  L = libro completo,  CL = capítulo de libro,  A = artículo,  R = “review”,  E = editor, 

S = Documento Científico-Técnico restringido. ) 
 
 
Autores (p.o. de firma): R.Hernández Heredero, L. Martínez Alonso y E. Medina Reus 
Título: Fusion and fission of dromions in the Davey-Stewartson equation 
 
Ref.    revista :  Phys. Lett.A    Libro  
Clave: A  Volumen:  152 Páginas, inicial: 37 final: 41  Fecha: 1991 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
 
Autores (p.o. de firma): L.Martínez Alonso, E.Medina Reus y R.Hernández Heredero 
Título: Multidimensional localized coherent structures in the bilinear formalism of integrable systems 
 
Ref.    revista: Inverse Problems     Libro 
Clave: A  Volumen:  7 Páginas, inicial: L25 final: L30  Fecha: 1991 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): R.Hernández Heredero, V.V.Sokolov y S.I.Svinolupov 
Título: Toward the Classification of Third Order Integrable Evolution Equations 
Ref.    revista: Journal of Physics A    Libro 
Clave: A  Volumen:  27 Páginas, inicial: 4557 final: 4568  Fecha: 1994 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): R.Hernández Heredero, V.V.Sokolov y S.I.Svinolupov 
Título: Why are there so many integrable evolution equations? 

Ref.     revista:   Libro  Proceedings of NEEDS’94, Los Alamos 
Clave: A  Volumen:  Páginas, inicial: 42 final: 53  Fecha: 1995 
Editorial (si libro): World Scientific 
Lugar de publicación:       
 

 
Autores (p.o. de firma): R.Hernández Heredero, V.V.Sokolov y S.I.Svinolupov 
Título: Classification of Third order Integrable Evolution Equations 
 
Ref.    revista: Physica D    Libro 
Clave: A  Volumen:  87 Páginas, inicial: 32 final: 36  Fecha: 1995 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 



 
 
Autores (p.o. de firma): R.Hernández Heredero, P. Olver 
Título: Classification of invariant wave equations 
 
Ref.    revista: Journal of Mathematical Physics    Libro 
Clave: A  Volumen:  37 Páginas, inicial: 6414 final: 6438  Fecha: 1996 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): A. González-López, R.H.Heredero y  G. Marí-Beffa 
Título: Invariant Differential Equations and the Adler-Gelfand-Dickey bracket 
 
Ref.    revista: Journal of Mathematical Physics   Libro 
Clave: A  Volumen:  38 Páginas, inicial: 5720 final: 5738  Fecha: 1997 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): . R.H.Heredero y P. Olver 
Título: Classification of invariant wave equations 
Ref.    revista:    Libro GROUP 21, XXI Int. Colloquium, Goslar, Alemania 
Clave: A  Volumen:  Páginas, inicial: 1010 final: 1016  Fecha: 1997 
Editorial (si libro): World Scientific 
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): R.H.Heredero, D. Levi y P. Winternitz 
Título: Symmetries of the discrete Burgers equation 
Ref.    revista: Journal of Physics A    Libro 
Clave: A  Volumen:  32 Páginas, inicial: 1 final: 11  Fecha: 1999 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): R.H.Heredero, D. Levi y P. Winternitz 
Título: Symmetry preserving discretization of the Burgers equation 
 
Ref.    revista:    Libro: SIDE III, CRM Proc. & Lecture Notes 25 
Clave: A  Volumen:   Páginas, inicial: 197 final: 208  Fecha: 2000 
Editorial (si libro): AMS press 
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): R.H.Heredero, D. Levi, M.A. Rodríguez y P. Winternitz 
Título: Lie Algebra Contractions and Symmetries of the Toda Hierarchy 
 
Ref.    revista: Journal of Physics A    Libro 
Clave: A  Volumen:  33 Páginas, inicial: 5025 final: 5040  Fecha: 2000 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
 



 
 
Autores (p.o. de firma): R.H.Heredero, D. Levi y P. Winternitz, 
Título: Relation between Bäcklund transformations and higher continuous symmetries of the Toda equation 
 
Ref.    revista: Journal of Physics A    Libro 
Clave: A  Volumen:  34 Páginas, inicial: 1 final: 7  Fecha: 2001 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): R.H.Heredero, D. Levi y P. Winternitz, 
Título: Symmetries of differential-difference equations and Lie algebra contractions 
 
Ref.      revista:   Libro CRM Proc. & Lecture Notes 29 
 
Clave: A  Volumen:  Páginas, inicial: 233 final: 243 Fecha: 2001 
Editorial (si libro): AMS press 
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): R.Hernández Heredero 
Título: Lie Symmetries of Differential-Difference Equations 
 
Ref.      revista:   Libro CBMS Regional Conference Series AMS Contemporary Math 285 
Clave: A  Volumen:   Páginas, inicial: 111 final: 119  Fecha: 2001 
Editorial (si libro): AMS Press 
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): R.H.Heredero, D. Levi y P. Winternitz, 
Título: Symmetries of the discrete Nonlinear Schrödinger Equation 
 
Ref.    revista: Theoretical and Mathematical Physics    Libro 
Clave: A  Volumen:  127 (3) Páginas, inicial: 729 final: 737  Fecha: 2001 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): R.H.Heredero, 
Título: Integrable quasilinear equations 
 
Ref.    revista: Theoretical and Mathematical Physics    Libro 
Clave: A  Volumen:  133 (2) Páginas, inicial: 1514 final: 1526  Fecha: 2002 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
 
 
 



 
 
Autores (p.o. de firma): R.H.Heredero, D. Levi, 
Título: The discrete Nonlinear Schrödinger Equation and its Lie Symmetry Reductions 
 
Ref.    revista: J. of Nonlinear Math. Phys.    Libro 
Clave: A  Volumen:  10 (2) Páginas, inicial: 77 final: 94  Fecha: 2003 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): R.H.Heredero, V. V. Sokolov and A. B. Shabat, 
Título: A new class of linearizable equations 
 
Ref.    revista: Journal of Physics A    Libro 
Clave: A  Volumen:  36 Páginas, inicial: L605 final: L614  Fecha: 2003 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): D. Levi y R. H. Heredero, 
Título: Multiscale Analisis of Discrete Nonlinear Evolution Equations: The Reduction of the dNLS 
 
Ref.    revista: J. of Nonlinear Math. Phys.    Libro 
Clave: A  Volumen:  12 (1) Páginas, inicial: 440 final: 448  Fecha: 2005 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): R. H. Heredero, 
Título: Classification of Fully Nonlinear Integrable Evolution Equations of Third Order 
 
Ref.    revista: J. of Nonlinear Math. Phys.    Libro 
Clave: A  Volumen:  12 (4) Páginas, inicial: 567 final: 585  Fecha: 2005 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): R. H. Heredero, D. Levi, M. Petrera, C. Scimiterna, 
Título: Multiscale expansion of the lattice potential KdV equation on functions of infinite slow-varyness order 
 
Ref.    revista: Journal of Physics A    Libro 
Clave: A  Volumen:  40 Páginas, inicial: F831 final: F840  Fecha: 2007 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): R. H. Heredero, D. Levi, M. Petrera, C. Scimiterna, 
Título: Multiscale expansion on the lattice and integrability of partial difference equations  
Ref.    revista: Journal of Physics A    Libro 
Clave: A  Volumen:  41 Páginas, inicial: 1  final: 12   Fecha: 2008 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
 



 
 
Autores (p.o. de firma): R. H. Heredero, D. Levi, M. Petrera, C. Scimiterna, 
Título: Multiscale expansion and integrability properties of the lattice potential KdV equation 
 
Ref.    revista: J. of Nonlinear Math. Phys    Libro 
Clave: A  Volumen:  15 (3) Páginas, inicial: 313 final: 323   Fecha: 2008 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): R. H. Heredero, E. G. Reyes, 
Título: Nonlocal symmetries and a Darboux transformation for the Camassa–Holm equation 
 
Ref.    revista: Journal of Physics A    Libro 
Clave: A  Volumen:  42 (18) Páginas, inicial: 182002 final: (9 ps)  Fecha: 2009 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): K. Y. Guslienko, R. H. Heredero, O. Chubykalo-Fesenko, 
Título: Nonlinear gyrotropic vortex dynamics in ferromagnetic dots 
 
Ref.    revista: Physical Review B    Libro 
Clave: A  Volumen:  82 (1) Páginas, inicial: 014402 final: (9 ps)  Fecha: 2010 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): R. H. Heredero, D. Levi, C. Scimiterna, 
Título: A discrete linearizability test based on multiscale analysis 
 
Ref.    revista: Journal of Physics A    Libro 
Clave: A  Volumen:  43 (50) Páginas, inicial: 502002 final: (14 ps)  Fecha: 2010 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): R. H. Heredero, E. G. Reyes, 
Título: Geometric Integrability of the Camassa–Holm Equation. II 
 
Ref.    revista: International Mathematics Research Notices    Libro 
Clave: A  Volumen:  2002   n. 13 Páginas, inicial: 3089  final:3125 (32 ps) Fecha: 2012 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): R. H. Heredero, D. Levi, C. Scimiterna, 
Título: Classification of discrete systems on a square lattice 
 
Ref.    revista: Theoretical and Mathematical Physics    Libro 
Clave: A  Volumen:  172(2)  Páginas, inicial: 1097 final: 1108   Fecha: 2012 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 



 
 
Autores (p.o. de firma): R. H. Heredero, E. G. Reyes, 
Título: Nonlocal symmetries, compacton equations and integrability 
 
Ref.    revista: International Journal of Geometric Methods in Modern Physics   Libro 
Clave: A  Volumen:  10(9)  Páginas, inicial: 1350046-1 final: 1350046-24 Fecha: 2013 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): A. Caparrós Quintero, R. H. Heredero 
Título: Formal recursion operators of integrable nonevolutionary equations and Lagrangian systems 
 
Ref.    revista: Journal of Physics A    Libro 
Clave: A  Volumen:  51 Páginas, inicial: 385201 final: (22 ps)  Fecha: 2018 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 
Autores (p.o. de firma): R. H. Heredero, V. V. Sokolov 
Título: The symmetry approach to integrability: recent advances 
 
Ref.    revista:    Libro:  Nonlinear Systems and Their Remarkable Mathematical Structures II 
Clave: B  Volumen:  Páginas, inicial: en prensa 119 final 143 Fecha: 2019 
Editorial (si libro): CRC Press, , Chapman & Hall 
ISBN:  9780367208479 
Lugar de publicación: Boca Raton, FL, EEUU 
 
 
Autores (p.o. de firma): R. H. Heredero, M. Euler. N. Euler, E. G. Reyes 
Título: Compacton equations and integrability: the Rosenau-Hyman and Cooper-Shepard-Sodano Equations 
 
Ref.    revista: Discrete and Continuous Dynamical Systems    Libro 
Clave: A  Volumen:  40(1) Páginas, inicial: 529  final: 541  Fecha: 2020 
DOI: doi:10.3934/dcds.2020021 
Editorial (si libro):       
Lugar de publicación:       
 
 



Participación  en contratos de I+D de especial relevancia con Empresas y/o Administraciones 
(nacionales y/o internacionales) 

 
 
Título del contrato/proyecto:      
 
Tipo de contrato:      
Empresa/Administración financiadora:      
Entidades participantes:      
Duración,  desde:        hasta:       
Investigador responsable:       
Número de investigadores participantes:       
PRECIO TOTAL DEL PROYECTO:       
 
Título del contrato/proyecto:      
 
Tipo de contrato:      
Empresa/Administración financiadora:      
Entidades participantes:      
Duración,  desde:        hasta:       
Investigador responsable:       
Número de investigadores participantes:       
PRECIO TOTAL DEL PROYECTO:       
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Nota: Si necesita más casos, añádalos utilizando las funciones de copiar y pegar con el 2º caso. 



Patentes y Modelos de utilidad 
 

 
 
Inventores (p.o. de firma):       
Título:       
 
N. de solicitud:       País de prioridad:          Fecha de prioridad:       
Entidad titular:       
Países a los que se ha extendido:       
Empresa/s que la están explotando:       
 
 
Inventores (p.o. de firma):       
Título:       
 
N. de solicitud:       País de prioridad:          Fecha de prioridad:       
Entidad titular:       
Países a los que se ha extendido:       
Empresa/s que la están explotando:       
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Nota: Si necesita más casos, añádalos utilizando las funciones de copiar y pegar con el 2º caso. 



 
Estancias en Centros extranjeros 

(estancias continuadas superiores a un mes) 
 
CLAVE:  D = doctorado,  P = postdoctoral,  I = invitado,  C = contratado,  O = otras (especificar). 
 
 
Centro: Ufa Center of the Russian Academy of Sciences 
Localidad: Ufa País Rusia Fecha: 4/1993 Duración (semanas): 5 
Tema: Clasificación de ecuaciones integrables 
Clave: D 
 
 
Centro: School of Mathematics, University of Minnesota 
Localidad: Minneapolis País EEUU Fecha: 9/1994 Duración (semanas): 52 
Tema: Simetrías de ecuaciones diferenciales 
Clave: P 
 
 
Centro: University of California Santa Cruz 
Localidad: Santa Cruz País EEUU Fecha: 10/1997 Duración (semanas): 58 
Tema: Ecuaciones diferenciales y sistemas Lagrangianos 
Clave: P 
 
 
Centro: Isaac Newton Institute for Mathematical Sciences. University of Cambridge 
Localidad: Cambridge País Reino Unido Fecha: 8/2001 Duración (semanas): 6 
Tema: Sistemas Integrables 
Clave: I (Long term invited participant) 
 
 
Centro: Universidad de Santago de Chile (USaCh) 
Localidad: Santiago País Chile Fecha: 8/2007 Duración (semanas): 6 
Tema: Sistemas Integrables 
Clave: I 
 
 
Centro: Universidad de Santago de Chile (USaCh) 
Localidades: Santiago, Talca País Chile Fecha: 8/2008 Duración (semanas): 6 
Tema: Sistemas Integrables 
Clave: I 
 
 
Centro: Isaac Newton Institute for Mathematical Sciences. University of Cambridge 
Localidad: Cambridge País Reino Unido Fecha: 2/2009 Duración (semanas): 4 
Tema: Sistemas Integrables 
Clave: I (Long term invited participant) 
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Nota: Si necesita más casos, añádalos utilizando las funciones de copiar y pegar con el 2º caso. 



Contribuciones a Congresos 
 
 
Autores: R. Hernández Heredero 
Título: Conservation laws and integrability tests of evolution equations 
Tipo de participación: Ponencia invitada 
Congreso: Group Theory and Computer Algebra in Nonlinear Systems 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Rájov, Ucrania, URSS. Fecha: agosto de 1990 
 
 
Autores: R. Hernández Heredero, V.V.Sokolov y S.I.Svinolupov 
Título: Classification of Scalar Integrable Evolution Equations 
Tipo de participación: Ponencia invitada 
Congreso: Integrable Systems and Topological Field Theories 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Cortona, Italia Fecha: septiembre 1993 
 
 
Autores: R. Hernández Heredero, V.V.Sokolov y S.I.Svinolupov 
Título: Classification of Third Order Integrable Evolution Equations 
Tipo de participación: Ponencia invitada 
Congreso: NLS-94, “The Nonlinear Schrödinger Equation: Achievements: Developments, Perspectives” 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Chernogolovka, Moscú Fecha: agosto de 1994 
 
 
Autores: R. Hernández Heredero, V.V.Sokolov y S.I.Svinolupov 
Título: Why are there so many integrable evolution equations? 
Tipo de participación: Ponencia 
Congreso: “Nonlinear Evolution Equations and Dynamical Systems”, NEEDS’94 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Los Álamos, EEUU Fecha: septiembre 1994 
 
 
Autores: R. Hernández Heredero y P.Olver 
Título: Classification of invariant evolution equations 
Tipo de participación: Ponencia 
Congreso: XXI International Colloquium on Group Theoretical Methods in Physics 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Göslar, Alemania Fecha: julio de 1995 
 



 
 
Autores: R.Hernández Heredero, D.Levi y P.Winternitz 
Título: Continuous symmetries of discrete equations 
Tipo de participación: Ponencia 
Congreso: “Nonlinear Evolution Equations and Dynamical Systems”, NEEDS’97 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Kolimbary, Creta, Grecia Fecha: junio 1997 
 
 
Autores: R.Hernández Heredero, D.Levi y P.Winternitz 
Título: Symmetries of a discrete Burgers equation 
Tipo de participación: Ponencia 
Congreso: “Symmetries and Integrability of Difference Equations”, SIDE III 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Sabaudia, Italia Fecha: mayo 1998 
 
 
Autores: R.Hernández Heredero, D.Levi y P.Winternitz 
Título: Symmetries of discrete equations 
Tipo de participación: Ponencia 
Congreso: Integrable Systems: Solutions and Transformations 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Guardamar, España Fecha: junio 1998 
 
 
Autores: R.Hernández Heredero 
Título: Lie Symmetries of Discrete Equations 
Tipo de participación: Póster 
Congreso: “Nonlinear Evolution Equations and Dynamical Systems”, NEEDS’98 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Leeds, Reino Unido Fecha: junio 1998 
 
 
Autores: R.Hernández Heredero 
Título: Contractions of symmetry algebras of discrete equations 
Tipo de participación: Ponencia 
Congreso: Workshop on Mathematical Methods of Regular Dynamics 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Leeds, Reino Unido Fecha: abril 1999 
 
 



 
 
Autores: R.Hernández Heredero 
Título: Continuous Symmetries of discrete Equations 
Tipo de participación: Ponencia invitada 
Congreso: NSF-CBMS Conference in the Mathematical Sciences: The Geometrical Study of Differential 
Equations 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Washington D.C., EEUU Fecha: junio 2000 
 
 
Autores: R.Hernández Heredero 
Título: Symmetries of the discrete Nonlinear Schrödinger equation 
Tipo de participación: Ponencia 
Congreso: “Nonlinear Evolution Equations and Dynamical Systems”, NEEDS’00 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Gokova, Turquía Fecha: julio 2000 
 
 
Autores: R.Hernández Heredero 
Título: Fully nonlinear integrable equations 
Tipo de participación: Ponencia 
Congreso: “Nonlinear Evolution Equations and Dynamical Systems”, NEEDS’01 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Cambridge, Reino Unido Fecha: julio 2001 
 
 
Autores: R.Hernández Heredero 
Título: Multisymplectic discretization of higher order Lagrangians 
Tipo de participación: Ponencia 
Congreso: Congreso Internacional Mediterráneo de Matemáticas 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Almería, España Fecha: junio 2005 
 
 
Autores: R.Hernández Heredero 
Título: Higher order Veselov discretization of field theories 
Tipo de participación: Ponencia 
Congreso: International Conference on Difference Equations, Special Functions and Applications 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Munich, Alemania Fecha: julio 2005 
 
 



 
 
Autores: D. Barrios Rolanía, R. Hernández Heredero, 
Título: “The Bäcklund transformation of the complex Toda lattice” 
 
Tipo de participación: Póster 
Congreso: Integrable Systems, Random Matrices, and Applications” 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Courant Institute of Mathematical 
Sciences, New York University, Nueva York, EEUU 

Fecha: mayo de 2006. 

 
 
 
17. D. Barrios Rolanía, R. Hernández Heredero,  “The complex Toda Lattice and polynomials generated by recurrence 
relations”, “New Trends in Constructive Approximation Theory”, Universidad Carlos III, Leganés, España, agosto-setiembre 
de 2006. 
 
18. D. Barrios Rolanía, R. Hernández Heredero,  “The complex Toda lattice under the perspective of orthogonal 
polynomials”, “Workshop on Integrable Systems”, University of Loughborough, Reino Unido, octubre de 2006. 
 
19. D. Barrios Rolanía, R. Hernández Heredero, “On the Bäcklund Transformation between the Complex Toda and Volterra 
lattices”, Progress in Difference Equations 2007, Laufen, Alemania, abril 2007. 
 
20. D. Barrios Rolanía, R. Hernández Heredero, “The complex Toda lattice: the Bäcklund transformation and the structure of 
the space of solutions”, 10th Annual Workshop on Applications and Generalizations of Complex Analysis, Coimbra, Portugal, 
junio 2007. 
 
21. R. Hernández Heredero, D. Levi, M. Petrera y C. Scimiterra. “Multiscale expansion of the Discrete KdV equation”, 12th 
International Conference on Difference Equations and Applications, Lisboa, Portugal, julio 2007. 
 
22. D. Barrios Rolanía, R. Hernández Heredero, “La red de Toda Compleja y su transformación de Bäcklund”, XVII 
Congreso de Matemática Capricornio (COMCA 2007), Universidad de Atacama en Copiapó, Chile, Agosto 2007. 
 
23. R. Hernández Heredero, D. Levi, M. Petrera y C. Scimiterra. “Multiscale expansion of difference equations”, Progress On 
Difference Equations 2008, Laufen, Alemania, marzo 2008. 
 
24. R. Hernández Heredero, D. Levi, M. Petrera y C. Scimiterra. “The Multiscale method for discrete systems and 
Integrability”. International Conference: Nonlinear Waves--Theory and Applications. Beijing 2008. 
 
25. R. Hernández Heredero, D. Levi, M. Petrera y C. Scimiterra. “Classification of integrable difference equations using 
multiscale techniques” Symmetries and Integrability of Difference Equations (SIDE8), Montreal 2008. 
 
26. K. Guslienko, R. Hernandez Heredero and O. Chubykalo-Fesenko. “Nonlinear vortex gyrotropic dynamics in 
ferromagnetic dots”. IEEE International Magnetics Conference, Sacramento, EEUU mayo 2009. 
 
27. R. Hernandez Heredero, O. Chubykalo-Fesenko and K. Guslienko,. “Nonlinear Thiele approach for the vortex dynamics 
under spin polarised current”. 9th International Symposium on Hysteresis Modelling and Micromagnetics, HMM 2013, 
Taormina, Italia, mayo 2013. 



 
 
 
Autores: R. Hernández Heredero, A. Caparrós Quintero. 
Título: Higher order integrable Lagrangians 
Tipo de participación: Ponencia Invitada 
Congreso: Foundations of Computational Mathematics FoCM 2014 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Montevideo, Uruguay Fecha: diciembre 2014 
 
 
Autores: A. Caparrós Quintero, R. Hernández Heredero 
Título:  The symmetry approach for higher order Lagrangian systems     
Tipo de participación:    Ponencia   
Congreso: “Nonlinear Evolution Equations and Dynamical Systems”, NEEDS’15 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Sta. Margherita di Pula, Cerdeña, Italia Fecha: mayo de 2015 
 
 
Autores: A. Caparrós Quintero, R. Hernández Heredero 
Título:  The symmetry approach for higher order Lagrangian systems     
Tipo de participación:    Ponencia invitada 
Congreso: “Nonlinear Integrable Systems”, 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Burgos, España Fecha: octubre de 2016 
 
 
Autores: A. Caparrós Quintero, R. Hernández Heredero 
Título: Formal recursion operators of integrable PDEs of the form utt = F(u,ux,ut,...) 
Tipo de participación: Ponencia Invitada 
Congreso: Foundations of Computational Mathematics FoCM 2017 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Barcelona, España Fecha: julio de 2017 
 
 
Autores: A. Caparrós Quintero, R. Hernández Heredero 
Título: The symmetry approach to integrable Lagrangian systems 
Tipo de participación: Ponencia Invitada 
Congreso: International Conference On Algebraic Methods In Dynamical Systems (AMDS 2018) 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Madrid, España Fecha: junio de 2018 
 



 
 
Autores: A. Caparrós Quintero, R. Hernández Heredero 
Título: Recursion operators for integrable non-evolutionary equations 
Tipo de participación: Ponencia 
Congreso: XXXI International Colloquium on Group Theoretical Methods in Physics Group32 2018 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Praga, República Checa Fecha: julio de 2018 
 
 
Autores: R. Hernández Heredero 
Título: Symplectic and recursion operators for integrable non-evolutionary equations 
Tipo de participación: Ponencia invitada   
Congreso: The 2nd JNMP Conference on Nonlinear Mathematical Physics 2019 
 
Publicación:       
 
Lugar celebración: Santiago, Chile Fecha: junio de 2019 
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Nota: Si necesita más casos, añádalos utilizando las funciones de copiar y pegar con el 2º caso. 



Tesis Doctorales dirigidas 
 

 
 
Título: Sistemas Integrables Lagrangianos y Simetrías 
 
Doctorando:  Agustín Caparrós Quintero     
Universidad:  Politécnica de Madrid     
Facultad / Escuela: ETSIS de Telecomunicación     
Fecha:  13/12/2018  
 
 
Título:       
 
Doctorando:       
Universidad:       
Facultad / Escuela:      
Fecha:       
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Nota: Si necesita más casos, añádalos utilizando las funciones de copiar y pegar con el 2º caso. 



Participación en comités y representaciones internacionales 
 
 
Título del Comité:       
 
Entidad de la que depende:       
Tema:       
 
Fecha:       
 
 
Título del Comité:       
 
Entidad de la que depende:       
Tema:       
 
Fecha:       
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Nota: Si necesita más casos, añádalos utilizando las funciones de copiar y pegar con el 2º caso. 



Experiencia en organización de actividades de I+D 
 Organización de congresos, seminarios, jornadas, etc., científicos-tecnológicos 

 
Título: Integrable Systems: Solutions and Transformations 
Tipo de actividad: Organizador de congreso internacional Ámbito: internacional 
Lugar: Guardamar, Alicante. 
Fecha: 15 al 19 de junio de 1998 
 
 
Título: NONLINEAR MODELS IN PHYSICS: perspectives for the XXI  Century 
Tipo de actividad: Organizador de seminario internacional Ámbito: internacional 
Lugar: Madrid. 
Fecha: 2002 
 
 
Título: International Conference On Algebraic Methods In Dynamical Systems (AMDS 2018) 
Tipo de actividad: Organizador de seminario internacional Ámbito: internacional 
 
Fecha: 2018 
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Nota: Si necesita más casos, añádalos utilizando las funciones de copiar y pegar con el 2º caso. 



Experiencia de gestión de I+D 
Gestión de programas, planes y acciones de I+D 

 
Título: Director del Grupo de investigación  UPM / CAM "Teoría de Aproximación constructiva y Aplicaciones” 
 
 
Tipo de actividad:       
Fecha: 2006 
 
 
Título:       
 
 
Tipo de actividad:       
Fecha:       
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Nota: Si necesita más casos, añádalos utilizando las funciones de copiar y pegar con el 2º caso. 



Otros méritos o aclaraciones que se desee hacer constar 
(utilice únicamente el espacio equivalente a una página). 

 
 
 
Evaluador de Physics Letters A, Journal of Physics A. SIGMA (Symmetry, Integrability and 
Geometry: Methods and Applications). Journal of Nonlinear Mathematical Physics, 
Mathematical Methods in the Applied Sciences. 
 
Méritos de gestión: 
 
1. Miembro de la Comisión de Investigación y Posgrado de la EUIT de Telecomunicación, 
Universidad Politécnica de Madrid. 
 
2. Miembro del grupo de trabajo de Doctorado de la EUIT de Telecomunicación, UPM. 
 
3. Miembro de la Comisión de Doctorado de la EUIT de Telecomunicación, UPM. 
 
4. Director del Departamento de Matemática Aplicada a la Ingeniería Técnica de 
Telecomunicación, ETSIS Telecomunicación, UPM. 8/05/2012-31/08/2014. 
 
5. Subdirector del Departamento de Matemática Aplicada a las Tecnologías de la Información 
y Comunicaciones, ETSIS Telecomunicación, UPM. 17/05/2021-actualidad. 
 
 
 
 




