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Parte A. DATOS PERSONALES Fecha del CVA 3/06/2020
Nombre y apellidos Francisco Ayuga Téllez - '

Edad |
NGm. identificacién del investigador Researcher ID | A-3837-2009
' 9 Cddigo Orcid 0000-0002-1320-4534
A.1l. Situacién profesional actual
Organismo Universidad Politécnica de Madrid
Departamento de Ingenieria Agroforestal/E.T.S.l. Agrondmica,
Dpto./Centro Alimentaria y de Biosistemas
Direccion E.T.S.l. Agronémica, Alimentaria y de Biosistemas, Ciudad
Universitaria s/n 28040 Madrid
Teléfono 910670921 | Correo electrénico | francisco.ayuga@upm.es
Categoria profesional Catedrético de Universidad | Fecha inicio | 12/06/2002
Espec. c6d. UNESCO 3102:INGENIERIA AGRICOLA
Palabras clave Silos, edificacion rural, infraestructuras rurales
A.2. Formacion académica (titulo, institucién, fecha)
Licenciatura/Grado/Doctorado Universidad Aio
Ingeniero Agrénomo Universidad Politécnica de Madrid 1983
Dr. Ingeniero Agronomo Universidad Politécnica de Madrid 1986

A.3. Indicadores generales de calidad de la produccion cientifica (véanse instrucciones) Niumero de
sexenios de investigacion - fecha del ultimo concedido diciembre de 2015 -nimero de tesis
doctorales dirigidas en los ultimos 10 afios 6 - citas totales 1320 -promedio de citas/afio durante los
tltimos 5 afios (sin incluir el afio actual) 136,6 -publicaciones totales en primer cuartil (Q1) 22 -
indice h 23

Datos tomados de la Web of Science de Clarivate

Parte B. RESUMEN LIBRE DEL CURRICULUM (maximo 3500 caracteres, incluyendo espacios
en blanco)
Ingeniero Agronomo (1983) y Dr. Ingeniero Agrénomo (1986) por la Universidad Politécnica de Madrid.
Catedrético de la ETSI Agrénomos de la Universidad Politécnica de Madrid desde el afio 2002, antes
Profesor Titular en la misma Universidad desde el afio 1987. Especializado en edificacion e
infraestructuras rurales, impartiendo materias relacionadas con las estructuras y el disefio de
edificios para la produccion agricola y ganadera, cimentaciones, caminos rurales, pequefios
embalses, silos y depoésitos y otros. Los principales temas de investigacion son silos agricolas
y, aplicacibn de métodos numéricos en ingenieria rural. Ha publicado 90 articulos en revistas
cientificas (56 en revistas del ISI-Wo0S), 16 libros o capitulos de libros (2 en inglés), y 257
comunicaciones en Congresos (en inglés y espafiol). Ha dirigido 15 proyectos de investigacion,
colaborado en otros 12, ademas de participar o dirigir 30 proyectos de innovacion tecnoldgica para
empresas, 4 proyectos de cooperacion para el desarrollo y 11 proyectos de innovacion educativa. Ha
dirigido 19 tesis doctorales y formado parte en 34 tribunales de tesis doctoral. Ha participado en 82
cursos de postgrado. Ha sido organizador o participante en comités cientificos en 16 congresos. En la
actualidad es miembro del comité editorial de 5 revistas cientificas (4 en ISI-Wo0S) y ha sido
evaluador de articulos de investigacién para 60 revistas cientificas (51 en el ISI-Wo0S). También fue
Presidente del “Special Interest Group Rural Buildings and Landscape” de la Society for
Agricultural Engineering in Europe (EurAgEng) desde 1998 a 2010, Vicepresidente de la
Sociedad Espafiola de Agroingenieria de 2003 a 2007, y nuevamente desde 2015 hasta
2017 y Presidente desde 2017 a 2019, Presidente de la Comision Espafiola de Ingenieria Rural
(CEIR) desde 2009 a 2014, Vicepresidente del Comité de Edificacién del Instituto de Ingenieria de
Espafia desde 2009 hasta la actualidad y representante espafiol en las redes tematicas
internacionales USAEE, ERABEE (con mas de 30 paises europeos participantes en cada una de
ellas) y POMSEBES y TABE.NET(de cooperacion entre Europa y los Estados Unidos de
América), todas ellas relacionadas con la internacionalizacién de la ensefianza y la investigacion
en el ambito de la Ingenieria agricola y de los biosistemas y formadas por numerosos paises
europeos. Coordinado del Master Universitario de Agroingenieria, del Master Universitario en
Ingenieria de Sistemas Agrarios y del Doctorado en Agroingenieria, todos de la UPM. Evaluador
de proyectos de investigacién para agencias nacionales y extranjeras.
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Parte C. MERITOS MAS RELEVANTES (ordenados por tipologia)

C.1. Publicaciones

1. Gallego E., Fuentes J.M., Wigcek J., Villar J. R., Ayuga F. (2019). DEM analysis of the flow and friction
of spherical particles in steel silos with corrugated walls. Powder Technology, 355: 425-437
2. Gallego E., Fuentes J.M., Ramirez-Gémez A., Ayuga F. (2018). Effects of different snow load
arrangements on steel silo roof structures. Advances in Structural Engineering, 21 (16): 2507- 2517
3. Goémez, J., Tascon, A., Ayuga, F. (2018). Systematic layout planning of wineries: the case of Rioja
region (Spain). Journal of Agricultural Engineering, 49, (1): 34-41.
4. Bravo-Blanco, A., Sdnchez-Medina, A., Ayuga, F. (2017). Analysis of the incipient motion of
spherical particles in an open channel bed, using a coupled computational fluid dynamics—discrete
element method model. Biosystems Engineering, 155: 68-76
5. Fuentes J. M.; Lopez-Sanchez M.; Garcia A. |.; Ayuga F. (2015). Public abattoirs in Spain: History,
construction characteristics and the possibility of their reuse. Journal of Cultural Heritage, 16 (5):
632-639.
6. Ayuga F. (2015). Present and future of the numerical methods in buildings and
infrastructures areas of Biosystems engineering. Journal of Agricultural Engineering, 46 (1):1-12.
7. Diaz-Palacios-Sisternes S.; Ayuga F.; Garcia A. I. (2014). A method for detecting and
describing land use transformations: an examination of Madrid's southern urban-rural gradient
between 1990 and 2006. Cities, 40: 99-110.
8. Ramirez-Gomez A.; Gallego E.; Fuentes J. M.; Gonzéalez-Montellano C.; Porras-Prieto C. J.; Ayuga
F. (2014). Full-scale tests to measure stresses and vertical displacements in an 18.34 m-diameter
agricultural steel silo roof. Computers and Electronics in Agriculture, 106:56-65
9. Torreggiani D.; Benni S.; Garcia A. |.; Ayuga F.; Tassinari P. (2014). Farm winery layout design:
size analysis of base spatial units over an Italian study area. Transactions of ASABE, 57(2): 625-633
10. Ramirez A., Gallego E., Fuentes J. M., Gonzalez-Montellano C., Ayuga F. (2014). Values for
particle-scale properties of biomass briquettes made from agroforestry residues. Particuology, 12
(1):100-106.
11. Moya M., Aguado P.J., Ayuga F. (2013). Mechanical properties of some granular agricultural
materials used in silo design. International Agrophysics, 27 (2), 181-193
12. Vicente-Guillén J., Ayuga-Telléz E., Otero D., Chavez J. L., Ayuga F., Garcia A.l. (2012).
Performance of a Monthly Streamflow Prediction Model for Ungauged Watersheds in Spain. Water
Resources Management, 26(13): 3767-3784
13. Gonzalez-Montellano C., Fuentes J. M., Ayuga-Téllez E., Ayuga F. (2012). Determination of the
mechanical properties of maize grains and olives required for use in DEM simulations. Journal of
Food Engineering, 111(4): 553-562
14. Gonzalez-Montellano C., Gallego E., Ramirez A., Ayuga F. (2012). Three dimensional discrete
element models for simulating the filling and emptying of silos: analysis of humerical results.
Computers & Chemical Engineering, 40: 22-32
15. Gonzalez-Montellano C., Ramirez A., Fuentes J. M., Ayuga F. (2012). Numerical effects derived
from en masse filling of agricultural silos in DEM simulations. Computers and Electronics in
Agriculture, 81(1):113-123
16. Gallego E., Fuentes J. M., Ramirez A., Ayuga F. (2011). Computer simulation of complex-shaped
formworks using three-dimensional numerical models. Automation in Construction, 20(7): 830-836
17. Gonzalez-Montellano C., Ramirez A., Gallego E., Ayuga F. (2011). Validation and experimental
calibration of 3D discrete element models for the simulation of the discharge flow in silo. Chemical
Engineering Science, 66(21): 5116-5126.

C.2. Proyectos

*“CEN/TC MANDATE M/515 PHASE 2 - N-A 65. SC1.T10 EN 1991-4 (Silos and Tanks)”.
E1720280329. Financiado por Netherlands Standardization Institute (NEN) en
representacion del Comité Europeo de Normalizacién (CEN). Enero de 2017 a Diciembre de
2019. Presupuesto espanol: 17.000 €

«“Estudio del Pandeo y de las Explosiones de Polvo en Silos Agricolas Metalicos. Simulacién
Numérica del Pandeo y Comprobacion Experimental”. Proyecto coordinado. Financiado con
cargo a los fondos del Plan Nacional de I+D Agrario AGL2009-13181-C02-
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01 (AGR). Director y coordinador: F. Ayuga. Colaboradores: A. I. Garcia, E. Ayuga, J. M.
Fuentes, E. Gallego, A. Ramirez, C. Gonzélez, J. Garcia Torrent, A. Vega, M. Moya. Enero
2010 — diciembre 2012. Presupuesto: 90.750,01 €

* “Modelos de elementos finitos de silos metélicos sometidos a la accion del
hinchamiento de materiales agricolas. Desarrollo y comprobacion experimental”. LEO20A10-
2. Financiado con el Programa de Apoyo a Proyectos de Investigacion de la Junta de
Castilla y Ledn. Director: Pedro Aguado. Colaboradores: P. Gutiérrez, R. Alvarez, A. Ruiz,
J. Moran, A Couto, F. Ayuga, J. M. Fuentes, A. Ramirez, E. Gallego. Enero 2010 a
Diciembre 2012. Presupuesto: 39.055 €

« “TransAtlantic Biosystems Engineering Curriculum and Mobility”. 156596-EM-1-2009-
1-1IE-ERA MUNDUS-USAEIM. Financiado por la Unién Europea y el gobierno de los Estados
Unidos de América, programa EU-US Cooperation programme ATLANTIS, Action 2 -
Excellence in Mobility. Director: Nicholas Holden y Mary Leigh Wolfe. Colaboradores: D.
Briassoulis, G. Scarcia-Mugnoza, F. Ayuga, R. Gates. Octubre de 2009 a octubre de 2013.
Presupuesto: 180.000 €

» “Modelo participativo de educacién sanitaria mediante la evaluacion de diferentes modelos
de saneamiento en la microcuenca de La Mina en Jocotan (Guatemala)”. A/010224/07.
Programa de Cooperacion Interuniversitaria PCI-Iberoamérica de la AECID. Coordinador:
Francisco Ayuga. Participantes: A. |. Garcia, |. Trueba, R. Rapallo, B. Gonzélez.
Duracion enero 2008- enero 2009. Presupuesto 22.000 €

* “Modelos Hibridos de Célculo de Silos Agricolas. Desarrollo y Comprobacion
Experimental”. Proyecto coordinado. Financiado con cargo a los fondos del Plan Nacional de
I+D Agrario AGL2005-07430-C02-01/AGR. Director y coordinador: F. Ayuga. Colaboradores:
A. |. Garcia, E. Ayuga, J. M. Gonzalo, E. Gallego, A. Ramirez, P. Vidal, M. Moya. Octubre
2005 — octubre 2008. Presupuesto: 71.400 €

» “Disefio y construccién de estructuras prefabricadas de hormigén”. PTR1995-0718- OP.
Financiado por el Plan Nacional de Investigacion, proyectos PETRI. Director: Jesus Montero.
Colaboradores: P. Galletero, P. A. Carrién, C. Neumeister, E. Lépez, F. Ayuga. Mayo de
2004 a mayo de 2006. Presupuesto: 30.000 €

 “Acciones del Material Almacenado para el Disefio e Ingenieria de Silos”. Financiado con
cargo a los fondos del Plan Nacional de 1+D Agrario. AGL2002-02973. CICYT. Director: F.
Ayuga. Colaboradores: P. J. Aguado, J. Garcia Torrent, A. Couto, J. M. Gonzalo, J. Moran,
P. Vidal, M. Moya, A. de Juan. Noviembre de 2002-Noviembre de 2005. Presupuesto
110.700 €.

C.3. Contratos, méritos tecnolégicos o de transferencia

« “Design and structural calculation of conical steel roofs for silos to accomplish with
Eurocode and USA standards”. Financiado por Siloport Tahil Depolama Sistemleri San. Tic.
Ltd. Sti. Director: F. Ayuga. Colaboradores: A. |. Garcia, E. Ayuga, E. Gallego, J. M. Fuentes,
A. Ramirez, A. Sdnchez de Medina. 1 de octubre 2015- 1 octubre 2016. Presupuesto: 30
000 €

» “Automatic calculation of cylindrical steel silos in accordance with Eurocode
standards”. Financiado por Cift Kartal Tahil Depolama Sistemleri San. Tic. Ltd. S$ti.
(MYSILO). Director: F. Ayuga. Colaboradores: A. |. Garcia, E. Ayuga, E. Gallego, J. M.
Fuentes, A. Ramirez. 1 de noviembre 2013- 1 noviembre 2014. Presupuesto: 40 000 €
*“Design of conical steel roofs for silos to accomplish with Eurocode standards”. Financiado
por Global Industries Inc. Director: F. Ayuga. Colaboradores: A. |. Garcia, E. Ayuga, E.
Gallego, J. M. Fuentes, A. Ramirez. 15 de septiembre 2013- 15 enero 2014. Presupuesto:
25000 €

*“Procedure to calculate circular cylindrical steel silos to accomplish with Eurocode
Standards”. Financiado por Global Industries Inc. Director: F. Ayuga. Colaboradores: A. I.
Garcia, E. Ayuga, E. Gallego, J. M. Fuentes, A. Ramirez. 15 de noviembre 2012- 15 mayo
2013. Presupuesto: 25 000 €

» “Ensayo estructural de un techo de silo metalico de 18,33 m de didmetro”. Financiado por
SYMAGA S. A. Director: A. Ramirez. Colaboradores: F. Ayuga, E. Ayuga, E. Gallego, J. M.
Fuentes, C. Gonzéalez. Marzo 2012- Mayo 2012. Presupuesto: 7 500 €

» “Automatizacion del calculo de silos de acuerdo a la normativa internacional”.
Financiado por Prado Transformados Metalicos S.A. Directores: Francisco Ayuga, Pedro J.
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Aguado, Julia Morén. Colaboradores: A. I. Garcia, E. Ayuga, J. M. Fuentes, J. M. Gonzalo,
A. Ramirez, C. Gonzalez, A Couto, A. Juan, A. Tascén. Marzo 2007- marzo 2008.
Presupuesto: 18.000 €

* “Mejora y conservacion de firmes en caminos rurales mediante el empleo de
materiales residuales”. Financiado por TRAGSA. Director: Francisco Ayuga. Colaboradores:
A. |. Garcia, E. Ayuga, J. M. Fuentes, J. M. Gonzalo, M. J. Garcia, A. Ramirez, M. J.
Montero, C. Gonzalez. Julio de 2006 a julio de 2009. Presupuesto: 42.920 €

C.4. Patentes

Registro: Programa de Ordenador

Titulo: Célculo de silos metdlicos cilindricos de chapa delgada corrugada (SILOMECI)
Expediente: 12/RTPI-001806/2010

Autores: Carlos Gonzélez, Alvaro Ramirez, José Maria Fuentes, Eutiquio Gallego,
Esperanza Ayuga, Ana Isabel Garcia, Francisco Ayuga.

Solicitud: M-001691/2010 Fecha: 22/02/2010

Empresa/s que la estan explotando: Prado TM S.A.

Registro: Programa de Ordenador

Titulo: GISCAD 2.0

Asiento Registral: 14/2004/340

Autores: Julio Herndndez Blanco, Lorenzo Garcia Moruno, Francisco Ayuga

Solicitud: CC-139-04 Fecha: 07/09/2004

Empresa/s que la estan explotando: Natura Medioambiente S.L., Centro Balear de Biologia
Aplicada

C.5. Evaluador de proyectos de investigacion y calidad docente

» Agencia Nacional de Evaluacién y Prospectiva (ANEP) (2007, 2008, 2010 y 2018) y miembro |
del panel de evaluadores de la Comisién de Evaluacién de Proyectos del Plan Nacional, area
Agricola y Forestal el afio 2010.

» Xunta de Galicia a través de la Direccion General de I+D+l y ACSUG en la evaluacién
de los proyectos del Plan Gallego de Investigacion (2007, 2008, 2009, 2010, 2018, 2019 y 2020)

 Universita degli Studi della Basilicata de Potenza (Italia) (2001, 2002 y 2006)

* Ministerio de Educacién, Universidades e Investigacién de la Republica Italiana (MIUR)
(2002-2005).

» National Agency for the Evaluation of Universities and Research Institutes (ANVUR) de Italia
para evaluacién de investigadores de todas las universidades y organismos de
investigacion italianos en el periodo 2004-2010. Proceso eValuation of Quality of Research VQR
2004-2010, durante 2013

» Swiss National Science Foundation (SNSF) (2009)

» Foundation for Polish Science (2012)

» Czech Science Foundation (2012)

* FONDECYT Regular 2016, (CONICYT), Chile (2015)

» National Science Centre (Narodowe Centrum Nauki — NCN) de Polonia (2016)

» Asesor externo de la comisién de evaluacion de la rama de Ingenieria y Arquitectura del
programa VERIFICA para la ACSUG (Axencia para la Calidade do Sistema Universitario de
Galicia), afio 2009

* Presidente de la comision de expertos para la evaluacion del seguimiento de titulos
oficiales en el area de Ingenieria y Arquitectura para la Agencia de Calidad, Acreditacion y
Prospectiva de las Universidades de Madrid (ACAP) en los afios 2012 y 2013.

e Evaluador de titulos de Master Universitario para ser impartidos en la Universidad
Internacional Menéndez Pelayo

* Vocal académico de la rama de ingenieria y arquitectura del Comité de Evaluacién y
Acreditacion de la Fundacion Madri + D para el conocimiento responsable de emitir los
informes de evaluacion para la renovacion de la acreditacién de los titulos oficiales de Grado
y Master en la Comunidad de Madrid, desde octubre de 2014.
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