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Parte A. DATOS PERSONALES [Fecha del CVA |16/10/2023 |

Nombre y apellidos | Irene Sendifia Nadal

DNI/NIE/pasaporte Edad | X

Researcher ID | M-3083-2013

Cddigo Orcid | 0000-0003-0432-235X

Num. identificacion del investigador

A.1. Situacién profesional actual

Organismo Universidad Rey Juan Carlos

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales
Dpto./Centro y Tecnologia Electrénica /

Escuela Superior de Ciencias Experimentales y Tecnologia
Direccién C/Tulipan s/n, Mdstoles 28933

. Correo . . )

Teléfono >Q<>< clectronico irene.sendina@urjc.es
Categc_)rla Catedratica de Universidad Fecha inicio |3/1/2022
profesional
Espec. cdd.
UNESCO 220000
Palabras clave complex systems, synchronization, biological neural networks

A.2.Formacién académica (titulo, institucion, fecha)

Licenciatura/Grado/Doctorado Universidad ARo
. - Universidade de Santiago de
Doctora en Ciencias Fisicas Compostela 2001
Licenciado en Ciencias Universidade de Santiago de
. 1996
Fisicas Compostela

A.3. Indicadores generales de calidad de la producciéon cientifica (véanse
instrucciones)
- sexenios de investigacion (ultimo concedido el 31/05/2021)
- 2 tesis doctorales dirigidas y una en curso
- 3500 citas en revistas del JCR (5300 en Google Schoolar).
- Promedio de 400 citas/afio durante los ultimos cinco afios
- indice h=23 segun la WoS (h=28 en Google Schoolar).
- 77 publicaciones (85% en Q1): PRL (8), PRE (23), SCI REP (7), PHYS REP (2)
Indicadores adicionales:
- 74 ponencias en congresos nacionales e internacionales (15 invitadas)
- Participacion en 18 proyectos (5 como IP)

Parte B. RESUMEN LIBRE DEL CURRICULUM

Me licencié en Fisica en 1996 por la Universidad de Santiago de Compostela (USC) y
ese afno me uni al Grupo de Fisica non Lineal de la USC como becaria de la Xunta de
Galicia y mas tarde como becaria FPI para llevar a cabo una tesis doctoral sobre el
efecto de fluctuaciones espacio-temporales en la excitabilidad de un medio activo
sobre la propagacion y emergencia de ondas viajeras en sistemas de reaccion-
difusién. Durante este periodo realicé trabajo experimental, te6rico y modelizacion
conjuntamente con estancias cortas de investigacion en la Universidad de Barcelona
(1mes), en el Max Planck de Dortmund (1 mes) y en la West Virginia University de
Morgantown en EEUU (3 meses). Tras defender mi tesis en 2001 con una calificacion
de sobresaliente cum laude y con cuatro Physical Review Letters publicados, me
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incorporeé ese mismo ano a la Universidad Rey Juan Carlos (URJC) consiguiendo una
plaza de Profesora Catedratica de Universidad en enero de 2022.

En 2008 varios colegas de la URJC formamos el Grupo de Sistemas Complejos cuya
linea principal de investigacion viene siendo desde entonces el estudio de los sistemas
complejos (sociales, biolégicos y tecnoldgicos) en el marco de la teoria de las redes
complejas, en particular, la relacion que existe entre la estructura y la dinamica en
redes complejas de osciladores, contribuyendo de forma significativa a entender como
es la ruta a la sincronizacion explosiva, fenbmeno que podria ser el mecanismo
desencadenante de crisis epilépticas, e importante en la gestién de redes eléctricas
de energia.

Con la intencion de iniciar una linea experimental en redes complejas, realicé varias
visitas de investigacion a la Tel Aviv University en Israel, donde aprendi a cultivar
neuronas in vitro con el objetivo de caracterizar la estructura de redes neuronales
durante su desarrollo y su relacion con la funcionalidad del cultivo neuronal. Gracias
a un convenio de colaboracién entre la URJC y la Universidad Politécnica de Madrid,
nos incorporamos al Centro de Tecnologia Biomédica (CTB) en 2010 como el grupo
de Redes Bioldgicas donde llevamos a cabo nuestra investigacion cuyos objetivos son
estudiar simultaneamente la red neuronal anatomica y funcional, para entender la
relacion estructura-funcién, los mecanismos de integracion y segregacién en la
actividad neuronal y para testar nuevos meétodos de reconstruccion de redes
funcionales cerebrales que permitan identificar marcadores en el diagnostico
temprano de enfermedades neurodegenerativas.

Parte C. MERITOS MAS RELEVANTES (ordenados por tipologia)
C.1. Publicaciones
L.M. Ballesteros-Esteban; I. Leyva; J.A. Aimendral; |. Sendifia-Nadal (2023). Self-

organization and evolution of structure and function in cultured neuronal networks. Chaos,
Solitons, and Fractals 173, e113764.

N. Khalil; I. Leyva; J.A. Almendral; |I. Sendifia-Nadal (2023) Deterministic and stochastic
cooperation transitions in evolutionary games on networks, Physical Review E107, 054302.

I. Sendifia-Nadal; C. Letellier, 2022, Observability analysis and state reconstruction for
networks of nonlinear systems, Chaos 32, 083109.

P. Herreros; L.M. Ballesteros-Esteban; M.F. Laguna; |. Leyva; |. Sendifia-Nadal; M. Holgado
(2021) Neuronal circuits on a chip for biological network monitoring, Biotechnology Journal,
16 (7), 2000355.

K. Kovalenko; . Sendifia-Nadal; N. Khalil; A. Dainiak; D. Musatov; et al. (2021) Growing
scale-free simplices. Communication Physics 4, 43.

C. Letellier; I. Leyva; |. Sendifia-Nadal (2020) Dynamical complexity measure to distinguish
organized from disorganized dynamics. Physical Review E 101, 022204.

A. Tlaie; L.M. Ballesteros-Esteban; |. Leyva; |. Sendifia-Nadal (2019) Statistical complexity
and connectivity relationship in cultured neural networks. Chaos, Solitons & Fractals 119,
284-290.

C Letellier; | Sendifia-Nadal; LA Aguirre (2018) A nonlinear graph-based theory for dynamical
network observability, Physical Review E 98, 020303(R).

I. Leyva; R. Sevilla-Escoboza; |. Sendina-Nadal; R. Gutierrez; J.M. Buldu; S. Boccaletti
(2017) Inter-layer synchronization in non-identical multi-layer networks, Scientific Reports 7,
45475.

S. Boccaletti; J.A Almendral; S. Guan; I. Leyva; Z. Liu; |. Sendifia-Nadal; Z. Wang; Y. Zou,
(2016) Explosive transitions in complex networks' structure and dynamics: Percolation and
synchronization, Physics Reports 660, 1-94.
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I. Sendifia-Nadal; S. Boccaletti; C. Letellier (2016) Observability coefficients for predicting the
class of synchronizability from the algebraic structure of the local oscillators, Physical Review
E 94, 042205.

I. Sendifia-Nadal; M. Danziger; Z. Wang; S. Havlin; S. Boccaletti (2016) Assortativity and
leadership emerge from anti-preferential attachment in heterogeneous networks, Scientific
Reports 92, 21297.

S. Boccaletti; G. Bianconi; R.Criado; C. del Genio; J. Gdmez Garderies; M.
Romance; |.Sendifia-Nadal; Z. Wang; M.Zanin (2014) The structure and dynamics
of multilayer networks, Physics Reports 544, 1- 122.

D. de Santos-Sierra;_l.Sendifia-Nadal; I. Leyva; J.A. Almendral; S. Anava; A. Ayali;
D. Papo; S. Boccaletti (2014) Emergence of small-world anatomical networks in
self-organizing clustered neuronal cultures, PLoS ONE 9, e85828.

A.A. Rad; |.Sendifia-Nadal; D. Papo; M.Zanin; J.M. Buldu; Francisco del Pozo;
S.Boccaletti (2012) Topological measure locating the effective crossover between
segregation and integration in a modular network, Physical Review Letters 108,
228701.

l. Leyva; R. Sevilla-Escoboza; J.M. Buldu; |. Sendifna-Nadal; J. Goméz-Gardenies; A.
Arenas; Y. Moreno; S. Gdmez; R. Jaimes-Reategui; S.Boccaletti (2012) Explosive
first-order transition to synchrony in networked chaotic oscillators, Physical Review
Letters 108, 168702.

C.2. Proyectos

P1D2020-113737GB-I00, Mas alla de las interacciones entre pares de nodos en las
redes complejas: Teoria, Experimentos y Aplicaciones (BEPAINT), Ministerio de
Ciencia e Innovacion 2020, |. Sendifia Nadal, J. M. Buldua (URJC) 01/09/2021-
31/08/2024, 169.400€, participacién como co IP.

FIS2017-84151-P, Interaccion entre estructura y funcidon en redes complejas: Teoria,
Experimentos y Aplicaciones, Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades 2017,
|. Sendifia Nadal, J. M. Buldu (URJC) 01/01/2018-31/12/2020, 84.700€, participacion
como co IP.

FIS2013-41057-P, Analisis multi-escala de redes complejas: teoria, experimentos y
aplicaciones, MINISTERIO DE ECONOMIA'Y COMPETITIVIDAD, PLAN NACIONAL
DE INVESTIGACION NO ORIENTADA 2013, |. Sendifia Nadal, J.M. Buldi (URJC)
01/01/2014- 31/12/2017, 89.540€, participacién como co IP.

PEJD-2017-PRE/BIO-4615, Estudio de la relacidén entre la estructura y funcion de
una red neuronal in vitro a lo largo de su desarrollo mediante el registro de potenciales
extracelulares e imagenes de microscopio, Comunidad de Madrid, Ayudas para la
contratacion de investigadores predoctorales de la CAM, 2017, |. Sendifia Nadal,
01/03/2018-29/02/2020, 51.250 €, participacion como IP.

FIS2009-07072, Dinamica de redes complejas: teoria, aplicaciones vy
experimentacion, MINISTERIO DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE,
MINISTERIO DE ECONOMIA Y COMPETITIVIDAD, PLAN NACIONAL DE
INVESTIGACION NO ORIENTADA 2009, I. Leyva, (URJC) 01/01/2010- 31/12/2013,
76.230,01€, participacion como miembro equipo investigador.

C.5. Organizacion actividades de 1+D

-Co-organizadora 3™ Workshop on Nonlinear Dynamics in Biological Systems, Madrid
9-10 de junio 2022.
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-Chair Local Organizing Committee de la 15th Experimental Chaos and Complexity
Conference, Madrid, 4-7 de junio 2018.

-Co-organizador minisimposium, Explosive Transitions in the Structure and in the
Dynamics of Complex Networks, en la SIAM conference on Applications of Dynamical
Systems, Snowbird mayo 2017.

-Co-organizador minisimposium The Structure and Dynamics of Multilayer Networks,
en la SIAM conference on Applications of Dynamical Systems, Snowbird mayo 2015.

-Co-organizador Workshop UPM-BBVA on Recent Advances in Bioinformatics and
Neuroscience, 9-11 junio 2015, Madrid.

-Miembro comité organizador de la conferencia internacional XXX/l Dynamics Days
Europe, Madrid, junio 2013.

-Co-organizador Curso IberSinc: Dinamica y Sincronizacion en Redes Bioldgicas,
Madrid, julio 2011.

C.6. Actividad editorial y de evaluaciéon

-Participacion en tribunales de plazas de Organismos Publicos de Investigacion de la
Administracion General del Estado.

-Miembro del Editorial Advisory Board de Chaos (2020-2022).

-Editora académica de PLOSONE desde 2014.

-Evaluadora de la ANEP de proyectos del Plan Nacional de investigacion desde 2012.
-Evaluadora en las Comisiones Cientifico-Técnicas de Evaluacién de las RTl y PGC
en 2018 y 2023 por el area de Fisica Aplicada y de RyC de 2021.

-Evaluadora de las revistas Phys. Rev. Lett, Phys. Rev. E., PLOSONE, PLOS Comp.
Biol., Sci. Rep., CSF, Chaos, Eur. Phys. J. B., Net. Neurosc.

-Guest editor del Chaos Focus Issue: Mesoscale in Complex Networks, Marzo 2011

-Evaluador cientifico-técnico de proyectos, de la Agencia Nacional de Promocion
Cientifica y Tecnologica (ANPCyT) de Argentina, Junio 2007.

C.7. Direccion docente de tesis y trabajos

Tesis Doctoral: Complexity, synchronization and network structure inference: an
application to neural dynamics. Doctorando: Alejandro Tlaie Boria. 28 de mayo de
2020. Evaluacion: Sobresaliente.

Tesis Doctoral: Self-organizing cultured neural networks. Image analysis techniques
for longitudinal tracking and modeling of the underlying network structure. Doctorando:
Daniel de Santos Sierra. 27 de abril de 2015. Evaluacién: Sobresaliente Cum Laude.

Tesis Doctoral: Self-organization and evolution of function and structure of cultured
neuronal networks. Doctorando: Luis Miguel Ballesteros. En marcha (defensa 2023).

C.8. Movilidad

-Weizmann Institute & Bar llan University, Tel Aviv, Israel, 2010 (2 semanas). Joint
scientific activities at the Weizmann Institute within the framework of the EU contract
043309 GABA and research visits to the Bar llan and Tel Aviv Universities to discuss
the application of recent results on an algorithm to detect overlapping communities in
biological and economical systems.

-Weizmann Institute & Tel Aviv University, Tel Aviv, Israel, 2008 and 2009 (5
weeks/year). Experiments on cultured neural networks at the laboratories of the Prof.
Amir Ayali and Prof. Eshel Ben-Jaco at the Tel-Aviv University and joint scientific
activities at the Chemical Physics Department of the Weizmann Institute within the
EU contract 043309 GABA.



