
CURRÍCULUM ABREVIADO (CVA) – Extensión máxima: 4 PÁGINAS 
Lea detenidamente las instrucciones disponibles en la web de la convocatoria 

Parte A. DATOS PERSONALES 

Nombre y apellidos Ricardo Brito López 
DNI/NIE/pasaporte Año.Nac. 

Núm. identificación del investigador Researcher ID C-6812-2018
Código ORCID  0000-0002-8488-6472 

A.1. Situación profesional actual
Organismo  Universidad Complutense de Madrid 
Dpto./Centro Facultad de Ciencias Físicas 
Dirección Plaza de las Ciencias 1, 28040 
Teléfono 913944952 Correo electrónico brito@ucm.es 
Categoría profesional Catedrático Universidad Fecha inicio 14/06/2011 

Palabras clave Física estadística, Teoría cinética, fuerzas Casimir, medios 
granulares, Bibliometría  

Palabras clave inglés Statistical Physics, Kinetic Theory, Casimir  Forces, Granular 
Materials, Research evaluation  

A.2. Formación académica (título, institución, fecha)
Licenciatura/Grado/Doctorado Universidad Año 
Licenciatura en Física Universidad Complutense de Madrid 14-07-87
 Doctor Física Universidad Complutense de Madrid 16-06-92

A.3. Indicadores generales de calidad de la producción científica (véanse 
instrucciones)

•  sexenios de investigación.
• Citas/año (promedio 2019-2022): 100 (aprox.)
• Publicaciones ISI: 61
• Publicaciones en el primer cuartil:  90%
• Índice h: 22 (Google Scholar)

Otros indicadores referidos a los últimos 15 años: 
• IP en 9 proyectos de investigación competitivos, en los ámbitos autonómico,

nacional y europeo
• 11 conferencias invitadas en congresos internacionales
• Organizador de 5 Congresos/Workshops internacionales

Parte B. RESUMEN LIBRE DEL CURRÍCULUM 

Los aspectos de mi trayectoria investigadora desde 1987 podrían englobarse bajo el 
epígrafe Física Estadística de No Equilibrio, aplicada a numerosos sistemas y 
utilizando técnicas diversas. He trabajado en teoría cinética, hidrodinámica, ecuación 
de Langevin, autómatas celulares, y también en aplicaciones a sistemas sociales, 
como tráfico o, recientemente, la evaución científica en base a criterios objetivos de 
calidad. Como resultado he publicado 57 artículos ISI, así como una decena de 
capítulos de libros. Los artículos indexados han recibido casi 1200 citas (ISI) y 1900 
(Google Scholar). En los últimos 15 años han dado lugar a numerosas 
comunicaciones, destacando 11 conferencias invitadas en congresos internacionales. 
Podríamos desglosar cronológicamente la actividad en: 
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1. Teoría Cinética de Autómatas Celulares. Consistió en el desarrollo sistemático 
de la descripción cinética de fluidos en redes discretas, calculando propiedades 
estáticas y transporte, desarrollo de hidrodinámica e hidrodinámica generalizada, así 
como efectos de correlaciones dinámicas. D lugar a una decena de publicaciones, 
constituyendo mi tesis Doctoral, que obtuvo el Premio Extraordinario.  
2. Teoría Cinética del tráfico. Como extensión del trabajo anterior, aplicamos las 
técnicas al tráfico en ciudades. Fueron únicamente dos artículos, pero tuvieron un 
impacto importante recibiendo numerosas citas. 
3. Medios Granulares. En 1997 comencé a investigar en medios granulares, sistemas 
formados por partículas que en su evolución no conservan la energía. Una línea de 
trabajo consistió en el estudio de los patrones que se forman en dichos sistemas. Se 
obtuvieron los factores de estructura que predicen velocidad de crecimiento, forma, 
etc. Dio lugar a varios trabajos  muy citados, en particular un Physical Review Letters. 
Los patrones centraron mi interés, publicando un PRL experimental presentando el 
efecto de las nueces de Brasil horizontal. También se estudió el efecto que la 
rugosidad causa en la segregación. Se desarrolló Teoría Cinética obteniendo la 
función de distribución o coeficientes de transporte.  
4. Moléculas de Maxwell disipativas. Esta serie de 3 trabajos abordaron el estudio, 
mediante técnicas de teoría cinética, de las llamadas moléculas de Maxwell 
disipativas, derivando ecuaciones cinéticas, y un método novedoso para calcular los 
momentos de las soluciones. Ha sido de relevancia en comunidades cercanas 
(biofísica, sociofísica) puesto que ecuaciones cinéticas similares aparecen en dichos 
campos, recibiendo un total de 250 citas.  
5. Fuerzas de Casimir. Fue una línea de investigación muy activa (6 artículos) que 
dio lugar a una tesis doctoral que recibió el Premio Extraordinario de Doctorado. Dado 
que son fuerzas inducidas por fluctuaciones las técnicas de física estadística 
(ecuación de Langevin) son aplicables para su cálculo. Así hemos desarrollado un 
formalismo nuevo que conduce a fuerzas de Casimir en sistemas clásicos y cuánticos, 
de equilibrio o de fuera del equilibrio.  
6. Análisis de citas científicas y la evaluación de la investigación. Recientemente 
hemos iniciado una línea de investigación sobre el análisis de las propiedades 
estadísticas de las citas recibidas por los artículos científicos. Se observó que cuando 
se ordenan las publicaciones de una institución (sea una Facultad, Universidad, región 
o país) por las citas recibidas y se grafica (al estilo de Zipf) su posición en la lista 
mundial frente a su posición en la lista de la propia institución, se obtiene una “power 
law”. A partir del exponente de esa power law se puede definir un índice de eficacia 
de la institución, el llamado índice ep. A partir de este artículo se han publicado una 
serie de trabajos con aplicaciones a ciertas áreas e instituciones. Además, han 
permitido contrastar el “ranking” que se obtiene con el índice ep frente a otros rankings, 
o clasificaciones de instituciones en función de los Nobel recibidos o contratos ERC.  
 
He impartido docencia en todos los niveles Universitarios y participado en numerosos 
proyectos de innovación educativa. Formé parte de la comisión de 4 miembros que 
elaboró el doble grado Matemáticas-Físicas de la UCM (nota de acceso más alta de 
todo el sistema Universitario Español). He sido evaluador de Docentia, Verifica, 
Acreditación de Profesorado, contratos RyC y JdlC, todo ello en diversas Agencias de 
Evaluación. 
 
Parte C. MÉRITOS MÁS RELEVANTES (ordenados por tipología) 
 
C.1. Publicaciones (Se reseñan las 10 más relevantes) 
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1. T.P.C. van Noije, M.H. Ernst, R. Brito, J.A.G. Orza, Mesoscopic theory of granular 
fluids, Physical Review Letters 79, 411-414 (1997). Este artículo y el Physical 
Review E que le acompaña, desarrolla el cálculo de factores de estructura 
estáticos. Ha recibido >110 citas y se ha convertido en una referencia en el campo.  

2. R. Brito, M.H. Ernst, Extension of Haff's cooling law in granular flows, Europhysics 
Letters 43, 497-502 (1998) Este trabajo presenta una teoría que permite el cálculo 
de la disipación más allá de la teoría homogénea (Haff). Recibe más de 100 citas.  

3. T.P.C. van Noije, M.H. Ernst, R. Brito, Ring Kinetic Theory for an Idealized Granular 
Gas, Physica A 251, 266–283 (1998). Se describe una ecuación cinética para 
partículas disipativas, resolviéndola en ciertos regímenes, presentando correla-
ciones de largo alcance.  

4. M.H. Ernst, R. Brito, Scaling solutions of inelastic Boltzmann equations with over-
populated high energy tails, Journal of Statistical Physics 109, 407-432 (2002). 
Este trabajo desarrolla una técnica para resolver unas ecuaciones cinéticas para 
moléculas de Maxwell. Predecía forma de las soluciones, y atrajo el interés del 
campo de la Matemática Aplicada que la nombró “conjetura de Ernst-Brito”.  

5. J.M.R. Parrondo, J.M. Blanco, F.J. Cao, R. Brito, Efficiency of Brownian motors, 
Europhysics Letters 43, 248-254 (1998). Se calcula la eficiencia y la producción de 
entropía de ciertos motores Brownianos conocidos como flashing ratchets. Se 
compara con los reversible ratchets con eficiencia mayor, aunque operando a 
ritmos mucho más lentos.  

6. T. Schnautz, R. Brito, C. Krülle, I. Rehberg.  A horizontal Brazil Nut Effect – And its 
Reverse Physical Review Letters 95, 028001 (2005). Este artículo presenta el 
efecto de las nueces de Brasil en una geometría horizontal, siendo una geometría 
novedosa. Recibió casi 50 citas y fue objeto de una reseña en la revista Science. 

7. C. Cattuto, R. Brito, U. Marini Bettolo Marconi, F. Nori y R. Soto. Fluctuation-
Induced Casimir Forces in Granular Fluids, Physical Review Letters, 96, 178001 
(2006). Este artículo fue la semilla del estudio de las fuerzas de Casimir, 
inicialmente en sistemas fuera del equilibrio, para luego comprobar que el 
formalismo desarrollado podría aplicarse también a sistemas en equilibrio. 

8. R. Brito, D. Risso y R. Soto. Hydrodynamic modes in a confined granular fluid, 
Physical Review E, 87, 022209 (2017). Este artículo calcula los modos 
hidrodinámicos y se estudia el papel de la disipación en la dinámica del sistema. 
Se introduce un modelo de gas granular confinado verticalmente, que da lugar a 
parte de la investigación que se desarrollará en este proyecto. 

9. R. Brito y A. Rodríguez-Navarro. Research assessment by percentile-based double 
rank analysis, Journal of Informetrics, 12, 315-329 (2018). Este artículo dio origen 
a la investigación que se plantea en este proyecto sobre evaluación científica.  

10. R. Brito y A. Rodríguez-Navarro. Evaluating research and researchers by the 
journal impact factor: Is it better than coin flipping? Journal of Informetrics, 13, 314-
324 (2019). En este artículo se discuten ciertos aspectos de evaluación de 
investigadores por medio del índice de impacto de las revistas, o bien por el índice 
h de Hirsch.  

11.  
C.2. Proyectos de Investigación  
 
1. Conversión de energía, transporte y procesos activos en sistemas con 

fluctuaciones, (FIS2017-83706-R), MINECO, 2018-2021. 
2. Termodinámica en la Microescala, TerMic (FIS2014-52486-R), MINECO, 2014-

2017. Investigador principal. 
3. Casimir Forces (FIS2010-11175-E). Ministerio de Ciencia e Innovación (Acción 

Complementaria). 2010. Investigador principal. 
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4. Beyond the Casimir force (Exploring the Physics of Small Devices EPSD 2824).
European Science Foundation. 2010. Investigador principal.

5. Modelización y Simulación de Sistemas Complejos (MODELICO-CM). Comunidad
de Madrid. 2010-2013. (IP del nodo de la Universidad Complutense de Madrid)

6. Grupo Interdisciplinar de Sistemas Complejos, Modelización y Simulación.
Comunidad de Madrid. 2009-2010. Investigador principal.

7. Fluctuaciones en Sistemas Físicos Complejos.  Comunidad de Madrid. 2008.
Investigador principal del nodo de la Universidad Complutense.

8. Fluctuaciones en Sistemas Físicos de No Equilibrio. Aplicación a Medios
Granulares. Banco de Santander. 2008-2009. Investigador principal.

9. Orden y Fluctuaciones en Sistemas Complejos (FIS2004-271). Ministerio de
Ciencia e Innovación. 2005-2008. Investigador principal.

C.5. Conferencias invitadas y organización de Congresos en los últimos 15 años
1. Conferencia invitada en Southern Workshop on Granular Materials. Chile. 2006
2. Conferencia invitada en kT log2: Fluctuation Theorems and the Physics of

Information. Segovia, España. 2007
3. Conferencia invitada en Granular fluids: a proving ground for Non Equilibrium

Statistical Mechanics, Sevilla, España. 2007
4. Conferencia invitada Granular Gas Beyond the Dilute Limit. Alemania. 2008
5. Conferencia invitada en Southern Workshop on Granular Materials. Chile. 2009
6. Organizador del Congreso Fluctuations and Casimir Forces. Tenerife, 2010
7. Conferencia invitada en Fluctuations and Casimir Forces. Tenerife, 2010
8. Conferencia invitada en Disorder and Heterogeneity in Physics. Chile. 2010
9. Conferencia invitada en Granular and Active Fluids. Zaragoza, España. 2011
10. Conferencia invitada en XIII Workshop on Instabilities and Non Equilibrium

Structures. Santiago, Chile. 2011
11. Conferencia invitada en Statistical physics of granular and molecular systems:

Non-equilibrium properties. Haifa, Israel. 2012
12. Conferencia invitada en Understanding and Managing Randomness in Physics,

Chemistry and Biology. Sitges Conference Statistical Mechanics. Sitges 2012
13. Conferencia oral en 28th International Symposium on Rarefied Gas Dynamics.

Zaragoza. 2012
14. Organizador del Congreso Engineering the Casimir Forces. Tenerife. 2012

C.6 Otros: cargos académicos y de gestión científica
Agencias de Evaluación:

• Evaluador de la ANEP desde 2004 (Proyectos Investigación, Acciones
Integradas, Programas Ramón y Cajal (2 convocatorias) y Juan de la Cierva (2
convocatorias) y el programa I3), entre otros.

• Evaluador de la Axencia para a Calidade do Sistema Universitario de Galicia
(ACSUG) en programas Docentia, Acreditación de Titulaciones (Grado
/Máster/Doctorado), evaluación y acreditación de profesorado, Proyectos de
Investigación, Grupos de Referencia y Redes,  etc.

• Evaluador de   Proyectos del Department of Energy (DOE) de Estados Unidos,
de CONICYT (Chile) y la Agencia Nacional de Promoción Científica y
Tecnológica  FONCYT (Argentina), Israeli Science Foundation.

Otros puestos de gestión: 
• Vicepresidente del Grupo Especializado de Física Estadística y no Lineal

(GEFENOL) de la Real Sociedad Española de Física (2012-2019).
• Director del Aula-SUN de la Universidad Complutense, 2007 y 2008.
• Coordinador del Programa de Doctorado Interuniversitario Física de Sistemas

Complejos durante 4 años (Mención de Calidad en 2003/04 y años sucesivos).


