/If—% UNIVERSIDAD PROCES.O DE ”Qy E.T.S. de Ingenieria de
\\\t{y gng-liLEncarT:lJm E(I:\IOS?EFI‘VII:\II??:SIOPNR?(EIJL(I)\; Sistemas Informaticos
POLIT NICA

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

613000133 - Optimizacién Para Grandes Volumenes De Datos

PLAN DE ESTUDIOS

61AH - Master Universitario En Aprendizaje Automéatico Y Datos Masivos

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2024/25 - Segundo semestre



T | PR/CL/001

(B | uversiosn . ANX-PR/CL/001-01 . ET.S. de Ingenieria de

fg/ EOLEECE PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE " sistemas Informaticos
| LAS ENSENANZAS
Indice
Guia de Aprendizaje
I - 1 (0 TSR 0 L= o] 1) 1101 PR 1
A (o) 1= -V [0 1SR 1
3. Conocimientos Previos rECOMENUAUOS. ......c.ciiutiiiie ittt e e sttt e e s e bbb et e e s aabee e e e s s bbb et e e s anbbbeeeeannneneeas 2
4. Competencias y resultados de APrENUIZAJE. ... .. ..uueeiiiiii ittt e et e e e e e e e e e e bbb e e e e aaaaeeesaaannneeneeees 2
5. DescripCiOn de la aSignatura Y TEMEII0. .. .....iiiuueiieeiiiiieee e ittt e e sstbeee e e s steeeeessatbaeaeesasbaeeaesassseeaessssseeeesanssseeeesnnsenees 4
(S @3 70T o]0 | ir= 1 o - VO OSSP 6
7. Actividades Y CriterioS A& @VAIUACION. ..........uuuiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e s e s s r e e eeaee e e s e s s abe e aeeaeaaaeeessassnntanneeeeaaaees 8
ST LTt UL =T 0 1S3 o =T od 1o 1S 10

. OtTAINTOIMACION. ...t e e e e e e e e e et et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e renaenns 11



O PR/CL/001
g/ UNIVERSIDAD /CLI00 ANX-PR/CL/001-01 /%mm E.T.S. de Ingenieria de

| g tﬁgiﬁ%‘é;&g&?mmcm" DE GUIA DE APRENDIZAJE : Sistemas Informaticos
1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 613000133 - Optimizacion para Grandes Volumenes de Datos
No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 61AH - Master Universitario en Aprendizaje Automatico y Datos Masivos
Centro responsable de la ) ) o ] )
titulacion 61 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria De Sistemas Informaticos
Curso académico 2024-25

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.
- Sin horario.
Bonifacio Alberto Mozo i i
4313 a.mozo@upm.es Las tutorias seran

Velasco (Coordinador/a) tad .
concertadas via

correo electrénico.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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2.3. Profesorado externo

Nombre Correo electrénico Centro de procedencia

Colaboracion docente de

Amit Karamchandani Batra amit.kbatra@upm.es Predoctoral PIF (supervisado por
A. Mozo)
Colaboracion docente de

Luis De La Cal Garcia l.delacal@upm.es Predoctoral PIF (supervisado por
A. Mozo)

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Aprendizaje Automatico y Datos Masivos no tiene definidas asignaturas

previas recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Lenguaje Python

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo

y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular

juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las

GA_61AH_613000133 Optimizacion Para Grandes Volumenes De Datos Pagina 2 de 11
2S_2024-25 Master Universitario En Aprendizaje Automatico Y Datos Masivos



%t PR/CL/001 o ord

@ UNIVERSIDAD . ANX-PR/CL/001-01 < T..ems  ET.S. de Ingenieria de

Gt POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE i : ;
GUIA DE APRENDIZAJE Sistemas Informaticos

DE MADRID

POLITECNICA LAS ENSENANZAS

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Uultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

CEO2 - Gestionar grandes volimenes de informacién procedentes de diversas fuentes heterogéneas y efectuar su

andlisis en tiempo real mediante el disefio de cuadros de mando e informes para obtener conocimiento Util.

CEO5 - Disefiar y desplegar modelos de aprendizaje automético de manera escalable y eficiente usando
estrategias de contenerizacion y computacion de altas prestaciones.

CG1l - Capacidad para aplicar el método cientifico y saber organizar y planificar experimentos con rigor

metodoldgico en el ambito del aprendizaje automético y los datos masivos

CG2 - Participar en la aplicacion de mecanismos de descripcidn, cuantificacion, andlisis, interpretacion y
evaluacion de resultados experimentales del ambito de los datos masivos y el aprendizaje automatico

CG3 - Capacidad para reunir e interpretar datos masivos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas importantes de indole cientifico, social o ético en el ambito del aprendizaje automatico y los datos

masivos

CG4 - Capacidad de aplicar iniciativa, integracion, colaboracion y potenciacién de la discusion critica en el ambito
del trabajo en equipo dentro del &mbito del aprendizaje automatico y datos masivos

CGS5 - Participar en la transmisién de la informacién generada, las ideas, los problemas y las soluciones de forma
oral y escrita para un publico tanto especializado como no especializado

CT1 - Creatividad

CT2 - Organizacién y planificacién

CT3 - Gestion de la informacion

CT4 - Liderazgo de equipos

CT5 - Trabajo en contextos internacionales

K05 - El alumno analiza las distintas arquitecturas para el almacenamiento y procesado de datos masivos de altas
prestaciones

S02 - El alumno planifica y ejecuta la gestion y el despliegue de infraestructuras de datos masivos
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA37 - Capacidad de analizar y disefiar arquitecturas y tecnologias de altas prestaciones para grandes volimenes
de datos

RA38 - - Conocer y aplicar técnicas de disefio y desarrollo de aplicaciones de computacién de altas prestaciones

RA39 - - Analizar y modelar las tecnologias mas adecuadas para cada problema, adecuandose a las
especificaciones de los casos concretos.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

El paradigma Map-Reduce: programacion de aplicaciones masivamente paralelas utilizando Map-Reduce

Frameworks para la computacién intensiva en datos: Hadoop y Spark

Procesamiento de datos masivos en tiempo real (streaming): Kafka
Paralelizacion masiva de algoritmos de Machine Learning.

Caso de uso de paralelizacion de Algoritmos de Machine Learning Supervisado: Regresion Logistica con
Gradiente Descendente

Caso de uso de paralelizacion de Algoritmos de Machine Learning No Supervisado: K-Means
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5.2. Temario de la asighatura

1. Programacion de aplicaciones masivamente paralelas
1.1. El paradigma Map/Reduce: programacion de aplicaciones paralelas utilizando el paradigma Map-Reduce
1.2. Frameworks para la computacién intensiva en datos: Hadoop y Spark
1.3. Procesamiento de datos masivos en tiempo real (streaming): Kafka

2. Paralelizacion masiva de algoritmos de Machine Learning.

2.1. Caso de uso de paralelizacién de Algoritmos de Machine Learning Supervisado: Regresion Logistica con

Gradiente Descendente

2.2. Caso de uso de paralelizacién de Algoritmos de Machine Learning No Supervisado: K-Means
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6. Cronograma

LAS ENSENANZAS

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Clase de teoria Paralelizacion con Map- [Practicas. Programacion con Map-
Reduce Reduce: Cuenta palabras, Calculo de
Duracién: 03:00 Medias y Varianzas en dataset
1 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Clase de teoria Programacidn paralela Practicas. Programacion con Map-
icon Spark Reduce: Normalizacion de un dataset
2 Duracién: 03:00 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Clase de teoria. API basico de Spark Practicas. P1: Paralelizacion con Spark
Duraci6n: 03:00 de un Clasificador (ML supervisado)
3 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Clase de teoria APl extendido de Spark |Préacticas. P1: Paralelizacion con Spark
Duracién: 03:00 de un Clasificador (ML supervisado)
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Clase de teoria APl extendido de Spark |Préacticas. P2: Paralelizacion con Spark Practica 1 (RA37, RA38 y RA39)
Duraci6n: 02:30 de K-Means (ML no supervisado) ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 02:30 Evaluacién Progresiva
PL: Actividad del tipo Practicas de Presencial
Laboratorio Duracién: 00:00
Practica 2 (RA37, RA38 y RA39)
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracion: 00:00
Examen parte 1 (RA37, RA38 y RA39)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracién: 01:00
5
Practica 1 (RA37, RA38 y RA39)
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién Global
Presencial
Duracién: 00:00
Practica 2 (RA37, RA38 y RA39)
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion Global
Presencial
Duraci6n: 00:00
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Examen parte 1 (RA37, RA38 y RA39)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Global

Presencial

Duracién: 01:00

10

11

12

13

14

15

16

17

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
) S02
TG: Técnica
) CT1
. del tipo .
5 Practica 1 (RA37, RA38 y RA39) . Presencial 00:00 35% 4/10 CT2
Trabajo en
CEO02
Grupo
CEO5
S02
CG1
TG: Técnica CG4
. del tipo . CG3
5 Practica 2 (RA37, RA38 y RA39) . Presencial 00:00 35% 4/10
Trabajo en CG5
Grupo CT3
CT4
CB10
CT1
EX: Técnica
) CB6
Examen parte 1 (RA37, RA38y del tipo .
5 Presencial 01:00 30% 4/10 CB7
RA39) Examen
) CEO5
Escrito
K05
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . L Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG1
) CG4
TG: Técnica
) CG3
. del tipo )
5 Practica 1 (RA37, RA38 y RA39) . Presencial 00:00 35% 4/10 CG5
Trabajo en
CT3
Grupo
CT4
CB10
S02
TG: Técnica
) CT1
. del tipo )
5 Practica 2 (RA37, RA38 y RA39) . Presencial 00:00 35% 4/10 CT2
Trabajo en
CEO2
Grupo
CEO5
GA_61AH_613000133 Optimizacion Para Grandes Volumenes De Datos Pagina 8 de 11
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CT1
EX: Técnica
. CB6
Examen parte 1 (RA37, RA38y del tipo .
5 Presencial 01:00 30% 4/10 CB7
RA39) Examen
. CEO05
Escrito
K05
7.1.3. Evaluacidn convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CT2
o . TI: Técnica del CEO02
Extraordinaria. Practica 1 (RA37, . . .
tipo Trabajo Presencial 00:00 35% 4/10 CEO5
RA38 y RA39) .
Individual S02
CT1l
CB6
EX: Técnica del CB7
Extraordinaria. Examen tipo Examen Presencial 01:30 30% 4/10 CEO5
Escrito K05
CT1
CG1
CG4
TI: Técnica del CG3
Extraordinaria. Practica 2 tipo Trabajo Presencial 00:00 35% 4/10 CG5
Individual CT3
CT4
CB10
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7.2. Criterios de evaluacion

Los estudiantes desarrollardn dos actividades préacticas P1 y P2 a lo largo del curso y un examen individual escrito
de los conceptos del temario.

Estas 3 actividades se realizaran en evaluacion continua, en la prueba de evaluacion global y en la convocatoria

extraordinaria.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Nombre Tipo Observaciones

Toda la documentacion necesaria para el
moodle Recursos web desarrollo del curso se suministrara a través

de la plataforma moodle de la UPM

Lee, D., Damiji, J. S., Wenig, B., Das, T. (202

Bibliografia Bibliografia 0). Learning Spark. Estados Unidos: O'Reilly
Media.
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura de imparte de modo condensado en 5 semanas, a 6 horas por semana, por lo que semana 1
significa la primera semana desde que comience la imparticion, no desde el inicio del curso.

GA_61AH_613000133 Optimizacion Para Grandes Volumenes De Datos Pagina 11 de 11
2S_2024-25 Master Universitario En Aprendizaje Automatico Y Datos Masivos


http://www.tcpdf.org

	Índice
	1. Datos descriptivos
	2. Profesorado
	3. Conocimientos previos recomendados
	4. Competencias y resultados de aprendizaje
	5. Descripción de la asignatura y temario
	6. Cronograma
	7. Actividades y criterios de evaluación
	8. Recursos didácticos
	9. Otra información


