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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 125000434 - Teledeteccion Aplicada
No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Sexto semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano

i » 12TG - Grado en Ingenieria de las Tecnologias de la Informacion
Titulacién )
Geoespacial

Centro responsable de la ] ] ]
) » 12 - E.T.S.I. En Topografia, Geodesia Y Cartografia
titulacion

Curso académico 2024-25

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico

*

L-10:30-12:30
M -09:30 - 11:30
Cesar Garcia Aranda 315 cesar.garciaa@upm.es X-10:30 - 12:30
La tutorias son

provisionales
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Juan Francisco Prieto Morin

437

juanf.prieto@upm.es

M - 11:30 - 14:30
X -09:30-12:30
La tutorias son

provisionales

IAigo Molina Sanchez
(Coordinador/a)

322d

inigo.molina@upm.es

L -12:30-14:30
L -15:30-17:30
J-12:30-14:30
La tutorias son

provisionales

Jose Fernando Gonzalez
Pintado

431

josefernando.gonzalez@upm
.es

X -11:00 - 14:00
La tutorias son
provisionales

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Teledeteccion

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Matematicas, Estadistica, Fisica, Tratamiento Digital de Imagenes

- Introduccién a la Teledeteccién

GA_12TG_125000434
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CGO02 - Conocer los principios, conceptos, desarrollo y tecnologias de la topografia, fotogrametria, la teledeteccion,
los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), las técnicas de georreferenciacion y determinacion de la
localizacion, que son parte de las Tecnologias de la Informacion Geoespacial, para razonar y discutir su aplicacién

CGO06 - Capacidad para reunir, procesar e interpretar informacién georreferenciada/georreferenciable relacionada
con todas las actividades de la sociedad.

CRGO02 - Conocimiento, aplicacion y analisis de los procesos de tratamiento de imagenes digitales e informacion
espacial, procedentes de sensores terrestres, aerotransportados y satélites. Andlisis de datos espaciales. Estudio
de modelos aplicados a la ingenieria y arquitectura

CTO01 - COMUNICACION ORAL Y ESCRITA Capacidad para transmitir conocimientos y expresar ideas y
argumentos de manera clara, rigurosa y convincente, tanto de forma oral como escrita, utilizando los recursos
graficos y los medios necesarios adecuadamente y adaptandose a las caracteristicas de la situacion y de la

audiencia.

4.2. Resultados del aprendizaje
RA156 - Conoce las cantidades radiométricas involucradas en los procesos Teledeteccion
RA155 - Conoce los principios fisicos basicos en los que se sustenta la teledeteccién

RA157 - Conoce la metodologia para la correccién atmosférica de las imagenes adquiridas desde sensores
instalados sobre plataformas espaciales de Observacién de la Tierra.

RA158 - Conocimiento de las propiedades espectrales, parametros biofisicos de las cubiertas terrestres, y su
tipificaciéon de las mismas a partir de datos multi-espectrales de satélite

RA159 - Conocimiento de los principales programas espaciales para la caracterizacion de cubiertas terrestres y

extraccion de parametros biofisicos
RA177 - Reconocer las caracteristicas basicas de un sistema de procesado digital de imagen.

RA178 - Efectuar operaciones de acentuacién de determinadas caracteristicas de la imagen en funcion de su

futura aplicacion. // Tratamiento digital de imagen

GA_12TG_125000434 Teledeteccion Aplicada Péagina 3 de 13
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RA161 - Conoce los principios de la segmentacion de imagenes y el Andlisis de Imagenes Basada en Objetos
(OBIA) // Teledeteccién

RA175 - Conoce los principios de la segmentacion de imagenes y el Andlisis de Imagenes Basada en Objetos
(OBIA)

RA174 - Conoce la metodologia para la correccién atmosférica de las imagenes adquiridas desde sensores

instalados sobre plataformas espaciales de Observacioén de la Tierra

RA114 - Emplear fuentes diversas de documentacion para realizar cartografia tematica.

RA164 - Conocer y diferenciar entre sistema activo y pasivo. Conocer el principio de formacion de la imagen
RA140 - Capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados.

RA160 - Conoce y aplica las diferentes técnicas de procesamiento de la imagen. Evaluar las transformaciones

espectrales y geométricas de las imagenes

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcidén de la asignatura

Esta asignatura esta enfocada a profundizar en las aplicaciones mas importantes requeridas para llevar a cabo
todo proyecto de Teledeteccion mediante Sistemas Espaciales de Observacion de la Tierra. En esta asignatura se
aprende a diferenciar entre las cantidades radiométricas fundamentales, como irradiacia y radiancia. Asi mismo se
describe el concepto de reflectancia y la funcién de reflectancia bidimensional. Posteriormente, se presenta una de
las correcciones mas importantes en el ambito de esta disciplina: las correcciones atmosféricas. Proceso que los
alumnos deberan llevar a cabo mediante la realizacién de una préactica de laboratorio. Estas correcciones son
fundamentales para poder comparar librerias espectrales obtenidas en campo o en laboratorio con datos
obtenidos a partir de imagenes capturadas por sensores 6pticos. Este aspecto se considera igualmente en el

temario de esta asignatura.

Para poder utilizar los datos generados mediante procesos de teledeteccion, las imagenes deberan ser calibradas
geométricamente. Los métodos convencionales utilizados para imagenes de baja resolucién no son adecuados
para los Sistemas de Observacion de la Tierra actuales. En este sentido, se presentardn los procedimientos
rigurosos utilizados en la actualidad para este propoésito. Ademas, esta asignatura se centra en métodos no
paramétricos (Légica difusa, Maquinas de Soporte Vectorial, etc) de extraccion de informacion tematica a partir de
imagenes multiespectrales adquiridas por Sistemas de Observacion de la Tierra. Por (ltimo se impartiran unos

conceptos de derecho del espacio ultraterrestre, tratado del espacio exterior: analisis y conflictos juridicos.

GA_12TG_125000434 Teledeteccion Aplicada Péagina 4 de 13
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Finalmente, se afiade un tema sobre derecho espacial ultraterrestre con el fin de que los estudiantes conozcan las

regulaciones de caracter internacional sobre la Observacion de la Tierra desde el espacio.

5.2. Temario de la asighatura

1. La radiacion electromagnética y su interaccién con la materia.
1.1. Ondas electromagnéticas.
1.2. El espectro electromagnético y sus intervalos.
1.3. Leyes de la radiacion.
1.4. Términos radiométricos.
1.5. Interaccidn de la REM con la materia.
1.6. Caracteristicas espectrales de los suelos, las rocas, el agua, le vegetacion y los cultivos
2. Interaccion de la radiacién electromagnética con la atmésfera y la superficie terrestre
2.1. Constituyentes atmosféricos.
2.2. Absorcién y dispersion.
2.3. Modelo de transferencia radiativa.
2.4. Correcciones atmosféricas basadas en un modelo radiativo
3. Aplicaciones de la Teledeteccion / Indices Espectrales.
3.1. Aplicaciones.
3.2. Deteccion de Cambios
3.3. Indices Espectrales(Vegetacion, suelos, agua).
3.3.1. Estudio de casos practicos
4. Generacion de productos cartograficos mediante imagenes de satélite
4.1. Correcciones Geométricas Rigurosas. Método Orbital.
4.2, Fusién de imagenes de satélite.
5. Clasificacion - Reglas no_paramétricas. Métodos basados en Analisis de Imagenes (OBIA)
5.1. Reglas no Paramétricas. Métodos Fuzzy, Arboles de decision
5.2. Introduccién a la Clasificacién basada en Objetos (OBIA)

6. Introduccion al Derecho del espacio ultraterrestre

GA_12TG_125000434 Teledeteccion Aplicada Pagina 5 de 13
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Tema 1
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Temal

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 1
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

[Trabajo 1. Medicion con espectrémetro
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva

No presencial

Duracion: 04:00

Tema 2
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 2
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

ITrabajo 2. Correcciones Atmosféricas
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva

No presencial

Duraci6n: 15:00

GA_12TG_125000434
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Tema 3

Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 3
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ITrabajo 3. Indices Espectrales

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Progresiva

No presencial

Duraci6n: 15:00

10

Tema 4
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

11

Tema 4
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

ITrabajo 4. Correcciones Geométricas
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva

No presencial

Duracién: 10:00

12

Tema 5
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

13

Tema 5

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 5
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_12TG_125000434
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Tema 6 ITrabajo 5. Machine Learning

14

Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva

No presencial

Duraci6n: 10:00

15

Realizacién de Prueba Objetiva sobre
contenidos tedricos.

Duraci6n: 01:00

OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Realizacion de Prueba Objetiva sobre
contenidos tedricos.

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 01:00

16

17

Realizacion de Prueba Objetiva sobre
contenidos tedricos.

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global

Presencial

Duraci6n: 01:00

ITrabajo 2. Correcciones Atmosféricas
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion Global

Presencial

Duraci6n: 00:30

ITrabajo 3. Indices Espectrales

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacién Global

Presencial

Duracién: 00:30

ITrabajo 4. Correcciones Geométricas
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion Global

Presencial

Duraci6n: 00:30

ITrabajo 5. Machine Learning

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacién Global

Presencial

Duraci6n: 00:30

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

G

=S

E.T.S.I en Topografia,
Geodesia y Cartografia

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica CT01
Trabajo 1. Medicién con del tipo . CRG02
2 | . No Presencial 04:00 1% 5/10
espectrometro Trabajo CG02
Individual CGO06
TI: Técnica CRG02
Trabajo 2. Correcciones del tipo . CG02
6 » . No Presencial 15:00 15% 5/10
Atmosféricas Trabajo CG06
Individual CT01
TI: Técnica CG02
. . del tipo . CGO06
9 Trabajo 3. Indices Espectrales . No Presencial 15:00 2.5% 5/10
Trabajo CTO01
Individual CRG02
TI: Técnica CTO01
Trabajo 4. Correcciones del tipo ) CRGO02
11 . . No Presencial 10:00 15% 5/10
Geomeétricas Trabajo CG02
Individual CG06
TI: Técnica CTO01
. . . del tipo . CRG02
14 Trabajo 5. Machine Learning . No Presencial 10:00 6.5% 5/10
Trabajo CG02
Individual CG06
EX: Técnica CT01
Realizacion de Prueba Objetiva del tipo . CRG02
15 . N Presencial 01:00 60% 5/10
sobre contenidos tedricos. Examen CG02
Escrito CG06
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CT01
Realizacion de Prueba Objetiva del tipo . CRG02
17 . N Presencial 01:00 60% 5/10
sobre contenidos tedricos. Examen CG02
Escrito CGO06
GA_12TG_125000434 Teledeteccion Aplicada Pagina 9 de 13
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EP: Técnica CTO1
Trabajo 2. Correcciones del tipo . CRG02
17 . Presencial 00:30 15% 5/10
Atmosféricas Examen de CG02
Practicas CG06
EP: Técnica CT01
. . del tipo . CRG02
17 Trabajo 3. Indices Espectrales Presencial 00:30 2.5% 5/10
Examen de CG02
Practicas CG06
EP: Técnica CTO01
Trabajo 4. Correcciones del tipo . CRGO02
17 . Presencial 00:30 15% 5/10
Geomeétricas Examen de CG02
Précticas CG06
EP: Técnica CT01
. . . del tipo . CRG02
17 Trabajo 5. Machine Learning Presencial 00:30 7.5% 5/10
Examen de CG02
Practicas CG06
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
. CT01
o L EX: Técnica del
Realizacion de Prueba Objetiva . . CRGO02
. . tipo Examen Presencial 01:00 60% 5/10
sobre contenidos tedricos. . CG02
Escrito
CG06
. CTO01
EP: Técnica del
. . ) CRGO02
Trabajo 2 tipo Examen de | Presencial 00:30 15% 5/10 cGo2
Précticas
CG06
’ CTo1
TI: Técnica del
. . . . CRGO02
Trabajo 3 tipo Trabajo Presencial 00:30 2.5% 5/10 cGo2
Individual
CG06
CTO01
TI: Técnica del
. . . . CRGO02
Trabajo 4 tipo Trabajo Presencial 00:30 15% 5/10
CG02
Individual
CGO06
. CT01
TI: Técnica del
. . . . CRGO02
Trabajo 5 tipo Trabajo Presencial 00:30 7.5% 5/10
. CG02
Individual
CGO06
GA_12TG_125000434 Teledeteccion Aplicada Pagina 10 de 13
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7.2. Criterios de evaluacion

Todas las actividades evaluables especificadas en la tabla del apartado anterior (evaluacion sumativa) son de
caracter obligatorio. La nota de la asignatura se calcula segun los pesos fijados en dicha tabla. Se considera
superada la asignatura con una nota mayor o igual a 5 sobre 10. Las fechas de publicacién de notas y revisién se
notificaran en el momento de la correspondiente prueba. Se realizaran pruebas objetivas y entregas de trabajos.
Las entregas de trabajos podra ser motivo de discusion/analisis durante las tutorias en grupo programadas. Las

normas mas importantes a tener en cuenta de cara a la evaluacion de la asignatura son las siguientes:

¢ Nota minima para compensacion en las Pruebas de Evaluacion Progresivas: 5. Si el alumno no se
presenta a las Pruebas de Evaluacién Progresivas, debera presentarse en el examen ordinario de junio.

¢ Las practicas son obligatorias

e Las préacticas se entregaran en las fechas acordadas

* No se podran repetir las practicas una vez entregadas y valoradas.

e Para aprobar las practicas, se tendra que obtener una calificacion minima de 5.

¢ Sino se llega a esa calificacion, habra que examinarse presencialmente el dia del examen ordinario. Si
tampoco se supera en esa convocatoria, habra que realizar otra prueba presencial de la(s) practica(s)
suspensa(s) en la prueba extraordinaria de julio. En ambos casos, se deberan entregar las practicas
propuestas durante el curso.

* Las practicas se someteran a deteccion de plagio mediante el sistema Turnitin. Cualquier tipo de plagio
(copia entre compafier@s o de cualquier otra fuente de informacién) supondra el suspenso de la practica,
debiendo realizar el examen presencial de la practica correspondiente en la convocatoria ordinaria o
extraordinaria, si se diera el caso.

e Para poder superar la asignatura, tanto en la modalidad de prueba de evaluacién continua como en el
examen ordinario de junio y extraordinario de julio, se deberan haber entregado las précticas de la
asignatura.

¢ En definitiva, los pesos para el conjunto de trabajos practicos y el conjunto de las pruebas de evaluacién
escritas (PEPs, , Prueba escrita Examen Ordinario, Prueba escrita - Examen Extraordinario) son 60% y
40%, respectivamente

e Se podra repetir una prueba escrita con el fin de subir nota. En este caso, se mantendra la calificacion mas
alta entre la que obtengan en la nueva evaluacién y la obtenida con anterioridad.
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8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Waveland Press, 2007

Nombre Tipo Observaciones
Elachi, C.. Introduction to the Physics

and Technigues of Remote Sensing. Bibliografia

J. Wiley and Sons. 2006.

Sabins F.F. Remote Sensing:

Principles and Interpretation. Bibliografia

http://landsat.gsfc.nasa.gov

Recursos web

http://terra.nasa.gov

Recursos web

http://www.spot-
vegetation.com/index.htmi

Recursos web

http://rst.gsfc.nasa.gov/

Recursos web

Recursos del laboratorio de

practicas.

Equipamiento

Programa SNAP

Equipamiento

Tratamiento de datos de satélite

Programa ERDAS-IMAGINE

Equipamiento

Tratamiento de datos de satélite
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con el ODS13 y el ODS15
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