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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

65004008 - Informatica y Programacion

No de créditos 6 ECTS

Caracter Basica

Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

06IE - Grado en Ingenieria de la Energia

Centro responsable de la
titulacion

06 - E.T.S. De Ingenieros De Minas Y Energia

Curso académico

2024-25

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Horario de tutorias

*

Angel Fidalgo Blanco

L - 09:00 - 10:00
L-17:00 - 19:00
J-17:00 - 19:00
V - 09:00 - 10:00

Maria Pilar Martinez De La
Calle

Despacho Correo electrénico
718 angel.fidalgo@upm.es
ilar.martinez.delacalle@u
613 P P
m.es

L -17:00 - 18:00
M -17:00 - 18:00
X -17:00 - 18:00
J-17:00 - 18:00
V -17:00 - 18:00
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Alfredo Lopez Benito
(Coordinador/a)

725

alfredo.lopez@upm.es

M - 09:00 - 12:00
X -09:00 - 12:00

Carlos Conde Lazaro

724

carlos.conde@upm.es

M - 09:00 - 12:00
X -09:00 - 12:00

Roberto Gomez Prieto

315

roberto.gomez@upm.es

M -17:30 - 19:30
J-17:30-19:30

Virginia Yague Jimenez

619

virginia.yague@upm.es

Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

2.3. Profesorado externo

Nombre

Correo electrénico

Centro de procedencia

Enrigue Garcia Franco

enrique.gfranco@upm.es

ETSI Minas y Energia

3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CEA49 - Conocer y aplicar las técnicas basicas de la automatica

CEG6 - Conocer el funcionamiento basico de un ordenador.

CE7 - Disefar algoritmos y conocer distintas herramientas de programacién para la resolucién de problemas en

ingenieria.

CG1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria de la

Energia.

CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral, escrita y gréafica, a publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
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CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su
adecuado desarrollo profesional.

CGT7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Energética en sus actividades profesionales.
3.2. Resultados del aprendizaje

RA41 - Conocer el funcionamiento basico de un ordenador a través de sus componentes.

RA42 - Disefiar algoritmos para la resoluciéon de problemas en ingenieria

RA43 - Conocer distintas herramientas de programacion

RA44 - Utilizar un lenguaje de programacion para la resolucion de problemas de ingenieria

4. Descripcién de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura Informatica y Programacion persigue que el alumno tenga conocimientos basicos sobre el entorno
informatico actual, aprendiendo y aplicando las bases de la programacion y conociendo los métodos béasicos de

calculo numérico a los que se aplicaran preferentemente los programas y subprogramas que se realicen.

GA_06IE_65004008 Informatica Y Programacion Péagina 3 de 13
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4.2. Temario de la asighatura

1. Algoritmia
1.1. Estructuras y flujos de datos
1.2. Estructuras secuenciales
1.3. Estructuras condicionales
1.4. Estructuras iterativas y recursivas

2. Arquitectura de Ordenadores
2.1. Arquitectura basica de un ordenador.

2.2. Procesamiento y ejecucion de datos.
2.3. Arquitectura distribuida y paralela.

3. La informacion y su tratamiento. Cloud Computing y Web 2.0
3.1. Tipos de informacién, bases de datos y centro de recursos
3.2. Lenguajes, programas y sistemas operativos.

3.3. Cloud computing y Web 2.0

4. Cadificacion de la informacion

4.1. Codificacién binaria de nimeros enteros y reales. El sistema de coma flotante. Error de codificacién.

Propagacién de errores. Ejercicios
5. Interpolacion |

5.1. Introduccién. Tipos de interpolacion polinomial. Interpolacién polinomial en el sentido de Lagrange.

Ejercicios

5.2. Férmula de Newton para la construccion del polinomio interpolador en el sentido de Lagrange:

diferencias divididas. Ejercicios

5.3. Ajuste por minimos cuadrados. Ejercicios
6. Interpolacion I

6.1. Interpolacién lagrangiana con funciones definidas mediante tramos polinémicos.
7. Derivacion Numérica

7.1. Introduccion. Férmulas de derivacién numérica de tipo interpolatorio. Ejercicios

7.2. Error de las formulas de derivacién numérica. Extension a derivadas de orden superior al primero.

Ejercicios

GA_06IE_65004008 Informatica Y Programacion Péagina 4 de 13
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8. Integracién Numérica
8.1. Introduccion. Férmulas de integracion numérica de tipo interpolatorio. Férmulas de Newton-Cotes.
Ejercicios
8.2. Error de las formulas de integracion numérica. Relacion entre el orde de error y los soportes. Ejercicios
8.3. Férmulas de cuadratura gaussiana. Ejercicios

9. Resoluciones de ecucaciones no lineales y sistemas de ecucaciones no lineales
9.1. Introduccion. Método de punto fijo. Método de biparticion. Ejercicios
9.2. Método de Newton-Raphson y variantes. Ejercicios

9.3. Extensién a sistemas de ecuaciones no lineales. Ejercicios
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5. Cronograma

5.1. Cronograma de la asignatura *

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2
Informética |
1 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Informatica Il
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2
Calculo Numérico I. Codificacién 1
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ICalculo Numérico Il. Codificacion 2 Laboratorio |
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
ICalculo Numérico Ill. Ajuste por minimos |Laboratorio Il
cuadrados Duracién: 02:00
4 Duracién: 02:00 PL: Actividad del tipo Practicas de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral  |Laboratorio
(Calculo Numérico IV. Interpolacién 1 Laboratorio IlI
Duraci6n: 02:00 Duracion: 02:00
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
ICalculo Numérico V. Interpolacién 2 Laboratorio IV
Duraci6n: 02:00 Duracion: 02:00
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
(Calculo Numérico VL. Interpolacion 3 Laboratorio V
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
ICalculo Numérico VII. Interpolacién por |Laboratorio VI
tramos polinémicos 1 Duracién: 02:00
8 Duraci6n: 02:00 PL: Actividad del tipo Practicas de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Laboratorio
ICalculo Numérico VIII. Interpolacién por |Laboratorio VII
tramos polinémicos 2 Duracion: 02:00
9 Duraci6n: 02:00 PL: Actividad del tipo Practicas de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Laboratorio
Calculo Numérico IX. Derivacion Laboratorio VIII
numérica 1 Duracién: 02:00
10

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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ICalculo Numérico X. Derivacion Laboratorio IX
numérica 2 Duracién: 02:00
1 Duraci6n: 02:00 PL: Actividad del tipo Practicas de
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral Laboratorio
ICalculo Numérico XI. Integracion Laboratorio X ICalculo Numérico e Informatica (Primera
humérica 1 Duracion: 02:00 prueba de evaluacioén progresiva)
Duracién: 02:00 PL: Actividad del tipo Practicas de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
12 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Laboratorio Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracion: 02:00
ICalculo Numérico XII. Integracion Laboratorio XI|
numérica 2 Duracién: 02:00
13 Duracién: 02:00 PL: Actividad del tipo Practicas de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral  |Laboratorio
ICalculo Numérico XIII. Integracion Laboratorio Xl
numérica 3 Duracion: 02:00
14 Duracién: 02:00 PL: Actividad del tipo Practicas de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Laboratorio
Examen final de laboratorio (Evaluacion
global)
EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
15 Evaluacién Global
Presencial
Duraci6n: 01:30
16
Examen final de la materia de aula
(Evaluacion global)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
e Evaluacion Global
Presencial
Duraci6n: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG5
. CG6
. . EX: Técnica
Célculo Numérico e Informatica del i CG7
el tipo
12 (Primera prueba de evaluacién P Presencial 02:00 27.5% 3/10 CE6
. Examen
progresiva) . CG1
Escrito
CE7
CE49
6.1.2. Prueba evaluacién global
L . . L Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EP: Técnica
Examen final de laboratorio del tipo . CE6
15 y Presencial 01:30 45% 3/10
(Evaluacion global) Examen de CE7
Practicas
CG1
) CG5
EX: Técnica
) . ) CG6
Examen final de la materia de aula del tipo .
17 . Presencial 03:00 55% 3/10 CG7
(Evaluacion global) Examen
. CE6
Escrito
CE7
CE49
6.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . L Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

GA_06IE_65004008
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CG1l
CG5
. o EX: Técnica del CG6
Examen final extraordinario de toda . .
L . tipo Examen Presencial 03:00 55% 3/10 CG7
la materia imparrtida en aula .
Escrito CE6
CE7
CE49
. o EP: Técnica del
Examen final extraordinario de . . CE6
. tipo Examen de | Presencial 01:30 45% 3/10
laboratorio o CE7
Précticas

6.2. Criterios de evaluacion

La asignatura consta de dos partes: Calculo Numérico e informética (materia impartida en aula, dividida a su vez
en dos bloques), con un peso del 55 % de la nota final y Laboratorio, con un peso del 45 % de la nota final.

Sistema de evaluacidn progresiva

a) Célculo Numérico e Informética. Se realizardn dos pruebas de evaluacion progresiva (una por bloque), cada

una de ellas con un peso del 27.5 % de la asignatura.

Para superar el curso por evaluacidn progresiva sera necesario que el alumno obtenga al menos 3 puntos (sobre

10) en cada una de ellas.

Las fechas para la realizacién de las pruebas de evaluacién progresiva son, salvo imprevistos, el 8 de abril de
2025y el 10 de junio de 2025.

b) Laboratorio. Se realizard una prueba de evaluacion de la materia impartida en el laboratorio con un peso total
del 35 % de la nota final, en el que habra que obtener al menos una nota de 3 puntos (sobre 10), correspondiendo
el resto de la nota (10 %) a la realizacion de ejercicios propuestos. No se establece la obligatoriedad de una nota
minima para estos ejercicios, pero, para que sean tenidos en cuenta en la evaluacion, el alumno debera haber
asistido a clase el dia que se propongan. En el caso de que no se propusieran estos ejercicios, el peso del

examen de laboratorio seria del 45 % de la nota de la asignatura.
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La fecha para la realizacion de la prueba de laboratorio es, salvo imprevistos, el 16 de mayo de 2025.

Evaluacion sélo por examen global

Una prueba de los diferentes bloques de la asignatura. En ella, el peso de la materia impartida en aula sera el 55
% y el del laboratorio, el 45 %.

A su vez, la materia impartida en aula se evaluara mediante dos pruebas, siendo obligatorio obtener al menos 3
puntos (sobre 10) en cada una de ellas. La prueba de la materia impartida en aula se llevara a cabo, salvo
imprevistos, el 17 de enero de 2024.

La calificacién de laboratorio sera la obtenida en la prueba realizada el dia 16 de mayo de 2025 y no podra ser
inferior a 3 puntos (sobre 10).

Evaluacién en la convocatoria extraordinaria

En esta convocatoria se llevara a cabo una prueba que englobara toda la materia impartida a lo largo del curso.

Los alumnos podran haber liberado durante el curso los siguientes bloques de la asignatura:

e Temario correspondiente al primer bloque de la asignatura, habiendo superado el minimo de 3 puntos
sobre 10 en el examen del dia 8 de abril de 2025 o del 10 de junio de 2025.

e Temario correspondiente al segundo blogque de la asignatura, habiendo superado el minimo de 3 puntos
sobre 10 en el examen del dia 10 de junio de 2025.

¢ Laboratorio, habiendo superado el minimo de 3 puntos sobre 10 en el examen de laboratorio del dia 16 de
mayo de 2025.

En los examenes final y extraordinario, cada parte de la asignatura tendra el mismo peso que en el caso de

GA_06IE_65004008 Informatica Y Programacion Pagina 10 de 13
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evaluacioén progresiva y se tendran en cuenta las mismas restricciones.

Los puntos obtenidos por el alumno mediante los ejercicios propuestos en las clases de laboratorio no se tendran

en cuenta en esta convocatoria.

En todo caso, ademas de superar los minimos establecidos, para aprobar la asignatura serd necesario que la

suma de las puntuaciones obtenidas en cada bloque sea mayor o igual que 5 puntos sobre 10.
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7. Recursos didacticos
7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
O?leary, T. Computing Essentials

2011: complete Edition McGraw-Hill. Bibliografia

2010.

Manuales de las aplicaciones o i

) . ) ) Bibliografia

informaticas y sistemas operativos

Michavila, F. y Conde, C. Métodos o s

) . Bibliografia

de Aproximaciéon. UPM, 1987.
Quarteroni, A. y Saleri, F. Calculo
Cientifico con MATLAB y Octave. Bibliografia
Springer, 2006.
Conde, C y Winter G. Métodos y
Algoritmos basicos del Algebra Bibliografia
Numérica. Editorial Reverté. 1990.
Burden, R y Faires J.D. Andlisis o

. ) Bibliografia
Numeérico. Cengage Learning. 2011
http://issuu.com/cengagelatam/docs/

o ] ) Recursos web
analisis_numerico_richard_burden
Curso Programacion y Métodos
Numéricos. OCW. http://ocw.upm.es/

. . . Recursos web
matematica-aplicada/programacion-y-
metodos-numericos
Plataforma de e-learning Moodle

Recursos web
(UPM)
Aulas de informética del Centro. Equipamiento
Laboratorio de Innovacion en ) )

i » Equipamiento
Tecnologias de la Informacion.
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Biblioteca del Centro Equipamiento

8. Otra informacion

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

Las actividades programadas en esta guia podran sufrir modificaciones dependiendo de los imprevistos que
puedan surgir asi como de la disponibilidad de aulas en la ETSI Minas y Energia.

A la hora de redactar esta guia, los horarios de tutorias no son definitivos, pudiendo sufrir cambios de ultima hora.
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