/If—% UNIVERSIDAD PROCES.O DE ”Qy E.T.S. de Ingenieria de
\\\t{y gng-liLEncarT:lJm E(I:\IOS?EFI‘VII:\II??:SIOPNR?(EIJL(I)\; Sistemas Informaticos
POLIT NICA

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

615001038 - Descubrimiento De Conocimiento En Datos Complejos

PLAN DE ESTUDIOS

61CD - Grado En Ciencia De Datos E Inteligencia Artificial

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2024/25 - Primer semestre



PR/CL/001

g POLITEONIEA . ANX-PR/CL/001-01 . ET.S. de Ingenieria de
@y | poueckica PROCESO DE COORDINACION DE ; e B :

PE MABRID LAS ENSENANZAS GUIA DE APRENDIZAJE Sistemas Informaticos
Indice

Guia de Aprendizaje

I - 1 (0 TSR 0 L= o] 1) 1101 PR 1
P o (0] {10 = To [o TP PR TP 1
3. Competencias y resultados de aprendIiZAJE..........coooiuiiiii it 2
4. DescripCion de 12 @SIGNAtUIA Y EMEBIIO. ... .ccoiuuieiiiee ittt et e ettt et e e s tb e e e sabe e e sbe e e sabeeesbeeesabaeeessbeeabaeaesnneeenes 3
T ©1 o] a oo | =11 1 I- VT T TR PP PP PPPPPRPPPPPRPRIN 5
6. Actividades Y CriterioS A& EVAIUACION. ...........uuiiiiiiiie e e e e e e e s e e r e e e e e e e e e s e e st b et e e eeaeaeaesessaansssbasaeeneaaaeens 7

A ST 0 Y0 oo Lo F= Vo1 [ 1T 10



O PR/CL/001
g/ UNIVERSIDAD /CLI00 ANX-PR/CL/001-01 /%’mm E.T.S. de Ingenieria de

| g tﬁgiﬁ%‘é;&g&?mmcm" DE GUIA DE APRENDIZAJE WS sistemas Informaticos
1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 615001038 - Descubrimiento de Conocimiento en Datos Complejos
No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 61CD - Grado en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial
Centro responsable de la ) ) o ] )
titulacion 61 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria De Sistemas Informaticos
Curso académico 2024-25

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Joaquin Gayoso Cabada 1105 j-gayoso@upm.es Sin horario.

Carlos Badenes Olmedo . .
1304 carlos.badenes@upm.es Sin horario.

(Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CE10 - Capacidad para aplicar las metodologias y las técnicas adecuadas de analisis y explotacion de datos sobre
datos disponibles, incluidos los poco estructurados o de estructura compleja (como los que contienen series
temporales, los provenientes de redes sociales, etc.), para descubrir nuevas relaciones y proporcionar
conocimiento y una comprensién intuitiva precisa y profunda sobre problemas cientificos o procesos
organizacionales reales y asi respaldar la toma de decisiones.

CGO02 - Capacidad para organizar y planificar tareas y proyectos, identificando objetivos, prioridades, plazos,
recursos y riesgos, y controlando los procesos establecidos.

CGO04 - Capacidad para innovar y encontrar soluciones creativas en situaciones complejas o de incertidumbre en

el &mbito de la ingenieria.

3.2. Resultados del aprendizaje

RA169 - Analizar problemas reales con datos de estructura compleja o poco estructurados (como los que

contienen series temporales, los provenientes de redes sociales, etc.)

RA170 - Resolver los problemas de preprocesamiento asociados a estos datos y elegir y aplicar las técnicas

adecuadas para el analisis de los mismos con el fin de descubrir nuevo conocimiento implicito en ellos

RA176 - Ser capaz de extraer conocimiento de datos complejos mediante técnicas de tratamiento numérico o

simbdlico, seleccionando técnicas existentes o modificandolas en funcién de las necesidades de cada dominio
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4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

Las técnicas de Descubrimiento de Conocimiento (o Data Mining) en grandes volumenes de informacion son
ampliamente utilizadas hoy en dia en diferentes dominios como la medicina, entornos bancarios, sistemas
industriales, etc. con una amplia variedad de aplicaciones como andlisis de datos, deteccién de fraudes, analisis
de riesgos, campafias de marketing, etc. En este curso se revisaran todas las etapas del proceso de
Descubrimiento del Conocimiento, y se enumeraran las técnicas mas importantes para cada etapa, poniendo el

foco de atencion en el descubrimiento a partir de datos complejos y series temporales.

Se exploraran areas del Descubrimiento del Conocimiento menos conocidas, pero que cada vez son mas
importante, y que implican el manejo de informacion compleja, como series temporales, grafos, redes sociales, etc.
y, por tanto, requieren un tratamiento especializado. Hay dominios donde la informacién se presenta
mayoritariamente en forma de Series Temporales, por ejemplo, dominios médicos como electrocardiografia o
audiometria, dominios financieros, etc. Las series temporales representa un desafio para las técnicas tradicionales
de Mineria de Datos y a menudo requieren el uso de soluciones novedosas. Discutiremos las técnicas numéricas
tradicionales para el tratamiento de series de temporales, asi como otros enfoques novedosos, prestando especial

atencién a los enfoques simbolicos.

4.2. Temario de la asignatura

1. Introduccién
1.1. Tipos de datos, series temporales
1.2. Conceptos basicos

2. El Proceso de descubrimiento de conocimiento
2.1. Etapas del proceso de descubrimiento del conocimiento
2.2. Preprocesamiento de datos

3. Técnicas Numeéricas: Enfoque Clasico
3.1. Introduccidn a las distancias de las series temporales
3.2. Transformadas y Transformaciones

3.3. Descubrimiento de patrones
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4. Técnicas Numéricas
4.1. Autocorrelacion
4.2. Deep Learning
4.3. Caso practico: prediccion en series temporales
5. Técnicas Simbolicas para Series Temporales
5.1. Técnicas simbdlicas independientes del dominio
5.2. Abstraccion temporal dependiente del dominio

5.3. Caso de estudio
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

1. Introduccién. 1.1. Tipos de datos,
series temporales. 1.2. Conceptos
basicos

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

2.El Proceso de Descubrimiento de
iConocimiento. 2.1. Etapas del proceso
de descubrimiento del conocimiento
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

2.2. Preprocesamiento de datos
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

ITrabajo Préactico. Preprocesamiento
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracion: 01:45

3. Técnicas Numéricas: Enfoque Cléasico.
3.1. Introduccion a las distancias de las
series temporales

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Domain Analysis and KDD Process
Duracién: 00:20
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

3.2. Transformadas y Transformaciones
Duracién: 01:40
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

3.2. Transformadas y Transformaciones
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

3.3. Descubrimiento de patrones
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Proyecto. Etapa 1. Andlisis del dominio,
lestudio de los datos y definicion de
objetivos.

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion Progresiva

No presencial

Duracién: 02:00

4. Técnicas numéricas: pronostico. 4.1.
lAutocorrelacién: Introduccién y Modelos
IARIMA bésicos.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

4.1. Autocorrelacion: otros modelos
IARIMA

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
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4.2. Aprendizaje profundo Proyecto. Etapa 2. Aplicacion de
Duracién: 02:00 ITécnicas de mineria.
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
9 Evaluacién Progresiva
No presencial
Duracién: 02:00
Discusién en Grupo
Duraci6n: 02:00
10 OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
4.3. Caso practico: Prediccion en Series
Temporales
1 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
5. Técnicas Simbdlicas para Series
Temporales. 5.1. Técnicas simbélicas
12 independientes del dominio
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
5.2. Abstraccién temporal dependiente
del dominio
13 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
5.3. Caso de estudio: Abstraccién
Temporal
14 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Presentacion del Proyecto completo de
Descubrimiento de Conocimiento
PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
15 Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 02:00
16
Proyecto completo de Descubrimiento de
IConocimiento
PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
e Evaluacién Global
No presencial
Duracién: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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6. Actividades y criterios de evaluacién

6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
Trabajo Préactico. del tipo .
3 ) . Presencial 01:45 10% 0/10 CE10
Preprocesamiento Trabajo
Individual
e TG: Técnica
Proyecto. Etapa 1. Andlisis del del i CG04
el tipo
6 dominio, estudio de los datos y p. No Presencial 02:00 20% 0/10 CG02
L L Trabajo en
definicion de objetivos. CE10
Grupo
TG: Técnica
L ) CG04
Proyecto. Etapa 2. Aplicacion de del tipo .
9 . . . No Presencial 02:00 20% 0/10 CG02
Técnicas de mineria. Trabajo en
CE10
Grupo
B PG: Técnica
Presentacion del Proyecto del i CG04
el tipo
15 completo de Descubrimiento de P . Presencial 02:00 50% 5/10 CE10
. Presentacion
Conocimiento CG02
en Grupo
6.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
PG: Técnica
Proyecto completo de del i CG02
el tipo
17 Descubrimiento de P » No Presencial 02:00 100% 5/10 CGo4
. Presentacion
Conocimiento CE10
en Grupo
6.1.3. Evaluacidn convocatoria extraordinaria
L . . L Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
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PG: Técnica del
. CG04
Proyecto completo de tipo .
. . » Presencial 00:00 100% 5/10 CE10
Descubrimiento de Conocimiento Presentacion ccoz

en Grupo

6.2. Criterios de evaluacion

Para la evaluacion de esta asignatura tendremos en cuenta, por un lado, las Actividades de Evaluacion

Progresivas y, por otro lado, el Proyecto de Mineria de Datos. Para la Evaluacién Progresiva consideraremos las

tareas que se realizaran en cada clase aplicando los conceptos explicados anteriormente. Esta sera la parte de

mas peso en la Evaluacion Progresiva.

Como se realizan durante el curso, las actividades de evaluacién progresiva no son recuperables, y no pueden

repetirse para la Evaluacion Final ni para la convocatoria extraordinaria.

El Proyecto de Mineria de Datos serd evaluado de acuerdo a las fases que se describen a continuacion y sus

pesos correspondientes.

Este proyecto se realizara individualmente o en grupos. El trabajo se realizara de forma incremental y se entregara

en las siguientes fases:

GA_61CD_615001038
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- Fase 1: los estudiantes elegiran un dominio en el que estén interesados y para el cual tengan acceso a los datos,
analizaran sus caracteristicas y estableceran los objetivos a alcanzar a través del Proyecto de Mineria de Datos.
Escribiran un informe describiendo el dominio que han seleccionado, el analisis realizado sobre los datos y
haciendo una propuesta inicial de los objetivos del proyecto.

- Fase 2: aplicaran algoritmos de mineria a los datos seleccionados, usando para ello las herramientas software de
Descubrimiento de Conocimiento o los lenguajes de programacion que elijan. Los resultados deben ser evaluados
y analizados. Ademas, los estudiantes analizaran las limitaciones de los algoritmos utilizados y las posibles

mejoras.

Las dos entregas del Proyecto de Descubrimiento de Conocimiento son obligatorias y seran evaluadas segun los

pesos asignados a cada fase.

El Proyecto final se presentara en clase. La presentacién de cada grupo ird seguida de un turno de preguntas en
gue se establecera un pequefio debate sobre el trabajo presentado.

Calificacion

GA_61CD_615001038 Descubrimiento De Conocimiento En Datos Complejos Pagina 9de 11
1S_2024-25 Grado En Ciencia De Datos E Inteligencia Artificial



UNIVERSIDAD

g ' PR/CL/001
s

DE MADRID

POLITECNICA i

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

LAS ENSENANZAS

/% fred

E.T.S. de Ingenieria de
Sistemas Informaticos

- Evaluacion Progresiva: La asignatura se evaluara sobre 10 puntos, divididos en 4 puntos para Actividades de

Evaluacion Progresiva y 7 para el Proyecto de Mineria de Datos (en total son mas de 10 puntos; con ello se

pretende incentivar la constancia en la realizacion de las actividades diarias). Las fechas concretas para la entrega

de cada parte del Proyecto de Descubrimiento de Conocimiento se publicaran con la suficiente antelacion.

- Evaluacién Final y la Convocatoria extraordinaria: S6lo se considerara el Proyecto de Descubrimiento de

Conocimiento. Se deberan entregar las partes del Proyecto de Mineria de Datos que estén pendientes. No se

podran repetir las Actividades de Evaluacién Progresiva, pero se tendra en cuenta la calificacion obtenida en caso

de que el estudiante las realizara durante el curso.

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Time Series Analysis and Its Libro sobre Andlisis de Series Temporales
Applications With R Examples - 4th Bibliografia de<br />
Edition Shumway and Stoffer
. ) ) . . i Engineering Applications of Artificial<br />
A review on time series data mining Bibliografia )
Intelligence 24 (2011) 164?181
Libro sobre Técnicas de Mineria de
o Datos.<br />
Data Mining: Concepts and o s
) Bibliografia J.Han y M. Kamber. Ed. Morgan
Techniques
Kauffman,<br />
2006.
GA_61CD_615001038 Descubrimiento De Conocimiento En Datos Complejos Pagina 10 de 11
1S_2024-25 Grado En Ciencia De Datos E Inteligencia Artificial




| PR/CL/001 G5
: g H UNIVERSIDAD - ANX-PR/CL/001-01 <o ET.S. de Ingenieria de
POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE !

= GUIA DE APRENDIZAJE Sistemas Informaticos

DE MADRID

| LAS ENSENANZAS

o Libro sobre Técnicas de Mineria de Datos.
Data Mining: Concepts, Models, o :
Bibliografia M.<br />

Methods, and Algorithms _ :
Kantardzic (eds.), John Wiley & Sons, 2003

Articulo que sienta las bases de la Mineria

- de<br />
From Data Mining to Knowledge - : ) )
] ) Bibliografia Datos. U. Fayyad, G. Piatetsky-Shapiro y

Discovery in Databases
P.<br />
Smyth, 1996
Official webpage of the Data Mining Tool<br
/>

WEKA Recursos web ) )
WEKA, with tutorials and free download<br />
http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/

Moodle Otros
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