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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

615001011 - Algoritmica Numérica

No de créditos 6 ECTS
Caracter Basica

Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion 61CD - Grado en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial

Centro responsable de la ] ] o ] ]
tulacié 61 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria De Sistemas Informaticos
titulacion

Curso académico 2024-25

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico

*

Enrique Gutierrez Alvarez enrique.gutierrez.alvarez@u ) ]
2006 Sin horario.

(Coordinador/a) pm.es

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Fundamentos De La ProgramaciOn

- Algoritmos Y Estructuras De Datos

- CAlculo li

- CAlculo |

- Algebra Lineal

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- El plan de estudios Grado en Ciencia de Datos e Inteligencia Atrtificial no tiene definidos otros conocimientos
previos para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CEO1 - Capacidad para utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen a los problemas
de la ciencia de datos y la inteligencia artificial para su modelizacién y resolucion.

CGO01 - Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y complejos, negociando y resolviendo
conflictos, disefiando soluciones eficientes, fiables, robustas y responsables.

CGO02 - Capacidad para organizar y planificar tareas y proyectos, identificando objetivos, prioridades, plazos,
recursos y riesgos, y controlando los procesos establecidos.

CGO06 - Identificar y utilizar las tecnologias de la informacién y las comunicaciones mas adecuadas en el ambito de

la ingenieria.
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA54 - RA61 - Manejo de software numérico

RAS55 - RAS9 - Resolucion de problemas e implementacion de algoritmos numéricos y no numéricos
RA57 - RA60 - Fundamentos de métodos numéricos

RA56 - RA6 - RA-FMA-3:Modelizar mateméaticamente problemas reales y conocer técnicas para resolverlos

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

En este curso se veran los métodos numéricos mas basicos necesarios para el trabajo en ciencia de datos. La
implementacién se hara en Matlab y/o Python.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccioén a los algoritmos numéricos en el contexto de la ciencia de datos. Introduccion a Matlab
1.1. Conceptos generales sobre disefio algoritmico
2. Representacion numérica y analisis del error
2.1. Representaciones de punto fijo
2.2. Representaciones en coma flotante
2.3. Errores y comprensioén de su fuente. Condicionamiento, estabilidad y precision
3. Aproximacién a funciones y datos
3.1. Interpolacién polinomial. Interpolacion trigonométrica. Esplines
3.2. Aproximacion por minimos cuadrados
4. Algebra lineal numérica
4.1. Resolucién de ecuaciones lineales a través de métodos numéricos
4.2. Autovalores y autovectores
4.3. Factorizacion de matrices

5. Solucion numérica a ecuaciones no lineales
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5.1. Obtencién de raices en una variable

5.1.1. Introduccién a la obtencion de raices en varias variables
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Clase de teoriay problemas
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de problemas y programacion
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Clase de teoriay problemas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de problemas y programacion
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Clase de teoriay problemas
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de problemas y programacion
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Clase de teoriay problemas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de problemas y programacion
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Clase de teoriay problemas Examen de seguimiento. A realizar en la
Duraci6n: 02:00 semana 5/6 del curso. La fecha exacta se
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral comunicara previamente a través del

curso Moodle.

Examen de seguimiento. A realizar en la OT: Otras técnicas evaluativas

semana 5/6 del curso. La fecha exacta se Evaluacion Progresiva

comunicara previamente a través del Presencial

icurso Moodle. Duraci6n: 02:00
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Clase de problemas y programacién
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de

Laboratorio
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Clase de teoriay problemas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de problemas y programacion
Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

6 Clase de problemas y programacion
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Clase de teoriay problemas
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
7 Clase de problemas y programacion
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Clase de teoriay problemas Préacticas a entregar durante el curso
Duracién: 02:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién Progresiva
Presencial
8 Clase de problemas y programacion Duraci6n: 00:00
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Clase de teoriay problemas
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
° Clase de problemas y programacion
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Clase de teoriay problemas Examen 1: Conceptos y computacional.
Duracién: 02:00 Se realizaran en horario de clase
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral alrededor de la semana 10/11. Se avisara
con antelacion la fecha exacta.
Examen 1: Conceptos y computacional. OT: Otras técnicas evaluativas
Se realizaran en horario de clase Evaluacién Progresiva
alrededor de la semana 10/11. Se avisara Presencial
con antelacion la fecha exacta. Duracién: 02:00
10 Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Clase de problemas y programacion
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Clase de teoriay problemas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
11
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12

Clase de teoriay problemas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de problemas y programacion
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

13

Clase de teoriay problemas
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de problemas y programacion
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

14

Clase de teoriay problemas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de problemas y programacion
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

15

Clase de teoriay problemas
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Examen 2: Conceptos y computacional.

Se realizara en horario de clases
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Examen 2: Conceptos y computacional.
Se realizaréa en horario de clases

OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 02:00

16

17

Examen de conceptos y computacional
(prueba global)

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién Global

No presencial

Duracién: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Examen de seguimiento. A realizar
en la semana 5/6 del curso. La OT: Otras CEOL
5 fecha exacta se comunicara técnicas Presencial 02:00 15% 0/10 ccol
previamente a través del curso evaluativas
Moodle.
TG: Técnica
Précticas a entregar del tipo . CEO1
8 . Presencial 00:00 25% 0/10
durante el curso Trabajo en CGO01
Grupo
Examen 1: Conceptos y
. ; CEO1
computacional. Se realizaran en OT: Otras col
10 horario de clase alrededor de la técnicas Presencial 02:00 30% 0/10 CG02
semana 10/11. Se avisara con evaluativas
. CG06
antelacion la fecha exacta.
Examen 2: Conceptos y OT: Otras CEOL
15 computacional. Se realizara en técnicas Presencial 02:00 30% 0/10 ccol
horario de clases evaluativas
7.1.2. Prueba evaluacién global
L ) . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CEO1
OT: Otras
Examen de conceptos y . . CGo1
17 . técnicas No Presencial 03:00 100% 5/10
computacional (prueba global) . CG02
evaluativas
CGO06
7.1.3. Evaluacidn convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
GA_61CD_615001011 Algoritmica Numérica Pagina 8 de 11
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CEO1
OT: Otras
! o ) ) CcGo1
Evaluacion extraordinaria técnicas Presencial 03:00 100% 5/10 cGo2
evaluativas
CGO06

7.2. Criterios de evaluacion

Evaluacion progresiva:

La evaluacién progresiva consta de 2 partes:

¢ Los exdmenes (que podran usar un software cientifico) supondran un 75% de la nota del curso. Evaluaran
la capacidad de implementar y aplicar los algoritmos y métodos numéricos estudiados, utilizando el
software cientifico, y el estudio y analisis de los conceptos y fundamentos involucrados. Se anunciaran las
fechas con antelacién a través de Moodle. Idealmente se realizaran en aulas informaticas, aunque en caso
de no estar disponibles los alumnos usaran sus propios portatiles.

e Las préacticas y tareas en grupo supondran un 25% de la nota del curso, combinando aspectos teoricos con
implementaciones practicas. Se repartiran durante el curso. En los trabajos entregados en grupo el
profesor podra citar a alumnos individualmente para que justifiquen o expliquen su participacion en el
proyecto.

Para aprobar la asignatura en evaluacién progresiva se requiere un minimo de 3 en la media de los exdmenes

realizados . Esta media se calculard como Nota exdmenes = (0.2-Ex0 + 0.4-Ex1 + 0.4-Ex2)

En caso de alcanzar dicha nota minima la nota de la asignatura sera: Nota Asignatura = 0.75-Nota Examenes +
0.25:Nota de Practicas

Prueba de evaluacion global:

Los alumnos que no superen la asignatura en evaluacién progresiva podran presentarse a una prueba global en la
fecha asignada por Jefatura de Estudios (periodo de exdmenes de enero). En este caso la evaluacion sera con un
examen unico de conceptos y computacional cubriendo toda la asignatura. Este examen evaluara la capacidad de
implementar y aplicar los algoritmos y métodos numéricos estudiados, utilizando software cientifico, y el estudio y
andlisis de los conceptos y fundamentos involucrados. En este modo de evaluacion se asume que el alumno ha
trabajado y esta familiarizado con los ejercicios y practicas realizados a lo largo del curso. La nota del examen
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supondra el 100% de la nota final (no se tendran en cuenta las entregas durante el curso).

Examen Extraordinario de julio:

Examen de Conceptos y computacional similar al planteado en la evaluacion global. En este examen se asume

gue el alumno ha trabajado y esta familiarizado con los ejercicios y practicas realizados a lo lardo del curso. La

nota del examen supondra un 100% de la nota final.

Se recuerda que segun la Normativa de Evaluacién UPM, en caso de fraude académico en pruebas de evaluacion

0 préacticas se calificara con la puntuacién de cero al estudiante o estudiantes implicados en la calificacion final de

la convocatoria correspondiente. Ademas, en funcién de la gravedad del caso, el Tribunal de la asignatura podra

acordar la realizacion de un examen especial para evaluar los resultados de aprendizaje de la asignatura en la

siguiente convocatoria oficial.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
] . o s Notas de clase redactadas por el profesor de
Numerical Algorithms Bibliografia )
la asignatura.
Cleve Moler. Web:
Numerical Computing with MATLAB Bibliografia https://es.mathworks.com/moler/index_ncm.h
tml
Shen Wen Bibliografia Introduction To Numerical Computation
) o i Numerical Algorithms: Methods for Computer
Justin Solomon Bibliografia

Vision, Machine Learning, and Graphics
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de causas sobrevenidas. La informacion real y actualizada sobre su implementacion en el semestre
corriente (calendario, horario, fechas, plazos, avisos, etc.), se publicara en el curso Moodle de la asignatura.
Cualquier conflicto, deficiencia, inconsistencia o discrepancia entre la informacién de esta guia y la publicada en el
curso Moodle debera ser resuelta en favor de este segundo.

Si bien figura Carlos Quesada como coordinador de la asignatura, sera Enrique Gutierrez quien la impartira al
completo.
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