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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

Escuela Politecnica de
Ensefanza Superior

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

305000102 - Fundamentos de Matematicas

No de créditos 7.5 ECTS
Caracter Basica

Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

30GM - Grado en Matematicas

Centro responsable de la
titulacion

30 - Escuela Politecnica De Ensefianza Superior

Curso académico

2024-25

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Marina Delgado Tellez De
Cepeda (Coordinador/a)

marina.delgado@upm.es

Sin horario.

Las tutorias se
fijaran al principio
de curso.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o

ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CEL1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar propiedades en distintos
campos de la Matemética, para construir argumentaciones, elaborar calculos y para transmitir los conocimientos
matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer y comprender demostraciones rigurosas de los principales teoremas de cada area de la
Matematica y extraer de ellos corolarios mediante la particularizacién a casos concretos.

CE3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de
utilizar este objeto en diferentes contextos.

CE4 - Abstraer las propiedades estructurales de objetos matematicos, de la realidad observada o de otros ambitos
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales.

CES5 - Comprobar con demostraciones hipétesis sobre un objeto matematico o refutarlas con contraejemplos, asi

como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CE7 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y tecnologias de computacion,
planificando su resolucion en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y

recursos.
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CGL1 - Identificar la naturaleza, métodos y fines de los distintos campos de la Matematica y asociarlos con cierta

perspectiva histdrica de su desarrollo.

CG3 - Utilizar las capacidades analiticas y de abstraccién, la intuicion y el pensamiento logico y riguroso
desarrolladas a través del estudio de la Matematica en contextos tanto matematicos como no matematicos.

3.2. Resultados del aprendizaje

RAG6 - Separar una prueba de un teorema, propio de las asignaturas del primer semestre del Grado, en sus pasos

elementales.

RA11 - Demostrar teoremas elementales fundamentales de las teorias de la divisibilidad en los enteros y en los

enteros modulares.
RA10 - Calcular uniones e intersecciones de familias finitas o infinitas de subconjuntos numéricos.

RA2 - Comprender la estructura interna de un razonamiento e identificar un razonamiento correcto y uno

incorrecto.

RA3 - Formalizar el lenguaje natural en el lenguaje de la légica proposicional y de predicados, asi como la
semantica.

RAS5 - Identificar distintos tipos de demostraciones de resultados matematicos.
RA4 - Escribir demostraciones con correccion légica y con claridad y concision.

RA7 - Enumerar las propiedades que comparten y las que distinguen los conjuntos de nimeros naturales, enteros,

racionales, reales y complejos.

RA8 - Construir una clasificacion a partir de una relacion de equivalencia y viceversa, dada una clasificacion

encontrar la relacion que la define.

RA9 - Identificar en los conjuntos numeéricos distintos tipos de conjuntos ordenados y sus elementos

caracteristicos.

RA12 - Aplicar las herramientas de combinatoria adecuadas para resolver problemas basicos de conteo.
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4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

El objetivo de la asignatura es proporcionar al alumnado una base de pensamiento y razonamiento matematico y

encauzarlos a un método de trabajo y desarrollo de las matematicas.

Estos cimientos serviran, por un lado, a la alumna o alumno para el estudio del resto de las asignaturas del grado,
estableciendo la estructura de demostraciones logicas, deduccion y rigor. Por otro lado, podra aplicarlo en su

trabajo futuro de la argumentacién matematica.

La asignatura tiene una fuerte componente tedrica y abstracta, que comienza con el estudio de la escritura
matematica, la l6gica y las demostraciones. A continuacion, se ven los conjuntos y aplicaciones, los nimeros, la
aritmética y la aritmética modular. Terminando con una introduccion a la combinatoria.

Todo ello con una fuerte focalizacion en la resoluciéon de problemas por parte de los estudiantes para la
comprension de la teoria. La resolucion de problemas constituird un pilar basico de la asignatura. Ademas, se
resolveran ejercicios con ordenador, buscando problemas aplicados que lleven a una mayor comprension de los

conceptos.

4.2. Temario de la asignatura

1. Escritura matematica y demostraciones.
1.1. Légica de proposiciones y predicados: formalizacion, sintaxis, semantica y estructuras deductivas.
1.2. Demostracién en matematicas. Tipos de demostracion; refutaciones y contraejemplos.
1.3. Escritura de demostraciones.
2. Conjuntos y aplicaciones.
2.1. Teoria elemental de conjuntos. Subconjuntos, potencia, unién, interseccién y producto cartesiano.

2.2. Relaciones de equivalencia, conjunto cociente, relaciones de orden, diagramas de Hasse, reticulos y

algebra de Boole.
2.3. Aplicaciones. Imagen, preimagen y composicion.

2.4. Aplicaciones inyectivas, inclusién candnica. Aplicaciones suprayectivas, proyeccion canonica.
Aplicaciones biyectivas, aplicacion inversa. Descomposicion canonica.
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3. NUmeros.

3.1. Construccion de conjuntos numéricos: nimeros naturales.
3.2. NUmeros enteros y racionales.
3.3. NUumeros reales y complejos.
3.4. Numerabilidad de conjuntos.
4. Aritmética.

4.1. Divisién entera, mcd y mcm, ecuaciones diofanticas lineales, primos, teorema fundamental de la
aritmética y fracciones simples

4.2. Aritmética modular: congruencias en Z, aritmética en Zn, divisores de cero y elementos invertibles.
4.3. Introduccién a los grupos. Definicion, subgrupo y grupos ciclicos. Ejemplos.

4.4. Teoremas de Euler, Fermat y Wilson.

4.5, Ecuaciones lineales en congruencias. Teorema chino del residuo.

4.6. Polinomios: divisiéon entera y divisibilidad, raices, factorizacion en los reales y los complejos; fracciones

simples.

5. Combinatoria.
5.1. Principios basicos de recuento. Cajas, adicion, multiplicacion y complementario. Listas y selecciones.
5.2. Algoritmos de enumeracion, nimeros combinatorios y multindomicos.

5.3. Principio de inclusién-exclusion, distribuciones de objetos en cajas distintas o iguales y particiones de
conjuntos.
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Presentacién de la asignatura.
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 1
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 1
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Entregas de evaluacion

Duracién: 02:00

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Tema 1
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Entregas de evaluacion

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracion: 02:00

Entregas de evaluacion

Duracién: 02:00

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Tema 2
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Entregas de evaluacion

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 02:00

Tema 2
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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Tema 2
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
6
Tema 2
Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Entregas de evaluacion Entregas de evaluacion
Duracién: 02:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
OT: Otras actividades formativas / Evaluacién Progresiva
Evaluacion Presencial
Duraci6n: 02:00
Tema 2
Duracién: 02:00 Entregas de evaluacion
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
7 Evaluacién Progresiva
Examen 1 No presencial
Duraci6n: 02:00 Duracién: 00:45
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion Examen 1
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 02:00
Tema 3
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
8
Tema 3
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Tema 3
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
9
Tema 3
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Entregas de evaluacion Entregas de evaluacion
Duraci6n: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
OT: Otras actividades formativas / Evaluacién Progresiva
Evaluacion Presencial
10 Duracién: 02:00
Tema 4
Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Entregas de evaluacion Entregas de evaluacion
Duracién: 02:00 [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion Presencial
Duraci6n: 02:00
Tema 4
1 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Tema 4
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
GA_30GM_305000102 Fundamentos De Mateméticas Péagina 7 de 16
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Entregas de evaluacion Entregas de evaluacion
Duracién: 02:00 EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion Presencial
Duraci6n: 02:00
Tema 4
12 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 5
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 5
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
13
Tema 5
Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 5 Examen 2
Duracién: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
Presencial
Tema5 Duraci6n: 02:00
Duraci6n: 02:00
14 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Examen 2
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Practica con ordenador Presentacion del trabajo de grupo
Duracién: 02:00 PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva
Laboratorio Presencial
15 Duracion: 04:00
Presentacion del trabajo de grupo
Duraci6n: 04:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
16
Examen de evaluacion global. Puede
constar de distintas partes y diferentes
itécnicas evaluativas
17 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Global
Presencial
Duraci6n: 03:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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6. Actividades y criterios de evaluacién

Escuela Politecnica de
Ensefanza Superior

6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
. CE4
. del tipo .
3 Entregas de evaluacion . Presencial 02:00 4% 0/10 CEl
Trabajo
. CE5
Individual
EP: Técnica
. del tipo .
4 Entregas de evaluacién Presencial 02:00 4% 0/10
Examen de
Précticas
TG: Técnica
. del tipo .
7 Entregas de evaluacién . Presencial 02:00 4% 0/10 CG3
Trabajo en
Grupo
ET: Técnica
B del tipo )
7 Entregas de evaluacion No Presencial 00:45 4% 0/10 CE1
Prueba
Telemética
. CE2
EX: Técnica
. CE4
del tipo .
7 Examen 1 Presencial 02:00 20% 0/10 CEl
Examen
. CE3
Escrito
CE5
CG3
OT: Otras
CE2
10 Entregas de evaluacién técnicas Presencial 02:00 6% 0/10 CE4
evaluativas
CE7
EP: Técnica
. CE4
B del tipo .
11 Entregas de evaluacion Presencial 02:00 4% 0/10 CE5
Examen de
o CE7
Précticas
EP: Técnica
B del tipo .
12 Entregas de evaluacion Presencial 02:00 4% 0/10
Examen de
Practicas
GA_30GM_305000102 Fundamentos De Mateméticas Pagina 9 de 16
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CE2
CE4
CB1
) CE1
EX: Técnica CE3

del tipo
14 Examen 2 P Presencial 02:00 40% 4/10 CE5
Examen co1
Escrito CcB2
CB4
CG3
CB3
PG: Técnica CE1

del tipo
15 Presentacion del trabajo de grupo P y Presencial 04:00 10% 0/10 CE7
Presentacion cBa

en Grupo

6.1.2. Prueba evaluacién global

o . . . Peso en la o Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

CG3
CB3
CE2
CE4
EX: Técnica CB1
o del tipo . CEl
17 Puede constar de distintas partes y Presencial 03:00 100% 5/10
Examen CE3
Escrito CE5
CE7
CG1
CB2
CB4

Examen de evaluacion global.

diferentes técnicas evaluativas

6.1.3. Evaluaciéon convocatoria extraordinaria

L . ) . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

GA_30GM_305000102 Fundamentos De Mateméticas Pagina 10 de 16
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Examen extraordinario. Puede
constar de distintas partes y
diferentes técnicas evaluativas

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

Presencial 03:00

100%

5/10

CG3
CB3
CE2
CE4
CB1
CE1l
CE3
CE5
CE7
CaG1
CB2
CB4

6.2. Criterios de evaluacién

Sistema general de evaluacion:

La evaluacién de la asignatura tiene dos convocatorias: ordinaria, en enero, y extraordinaria, en junio/julio. En la

convocatoria ordinaria, conforme a la Normativa de Evaluacion aprobada en Consejo de Gobierno el 26 de mayo

de 2022, la evaluacion serd en lo posible progresiva.

Evaluacion progresiva:

La evaluacion progresiva se compone de distintos apartados.

e Dos examenes parciales, que se realizaran aproximadamente en las semanas 7 y 14. La primera prueba

tendrd un peso del 20% y la segunda un peso del 40% en la nota final de la asignatura, siempre y cuando

se obtenga al menos un 4 sobre 10 en la calificacion de la segunda prueba. En caso de que un estudiante

no obtenga la nota minima de 4 en la segunda prueba, como nota final de evaluacion progresiva tendra la

nota de la segunda prueba. Si no se presenta a la segunda prueba de evaluacion, su nota final de

evaluacion progresiva sera un no presentado.

¢ El 40% restante de la calificacién, cuando corresponda, se obtendra a través de la realizacion de otras
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actividades evaluables. Dichas actividades podran consistir en entregas de ejercicios; practicas con
ordenador; controles de aprendizaje (tedrico y/o practico); trabajos de investigacion, aplicacion o sintesis;
bldsqueda de informacidn; uso de programas informaticos adecuados; presentaciones orales y/o escritas;

asistencia a clase; etc. Repartido con los siguientes pesos:

o Un 30 % consistira en distintas actividades individuales y grupales que consistiran en entregas
escritas, evaluaciones tipo test y evaluacion de practicas de ordenador. La implementacion de
dichas actividades descrita en el cronograma puede sufrir variaciones tanto en el nimero de

actividades como en la semana de realizacién de las mismas.

o Un 10% de un trabajo de grupo con exposicién oral al finalizar la asignatura.

Evaluacioén global:

Los estudiantes pueden, a su vez, realizar una prueba global en caso de no haber aprobado la asignatura por
evaluacion progresiva. El examen global es una prueba de conocimientos y habilidades que servira para asignar el
100% de la calificacion final. Dicha prueba puede constar de distintas partes y diferentes técnicas evaluativas.
Pudiendo incluir ejercicios con ordenador cuyo contenido sea similar a las practicas realizadas. En caso de no
presentarse a la evaluacion global, la nota en la evaluacion ordinaria sera la obtenida por evaluacién progresiva.

Convocatoria extraordinaria:
Aquellos estudiantes que no superen la asignatura en la convocatoria ordinaria por alguno de los sistemas
expuestos con anterioridad tendran derecho a una convocatoria extraordinaria, cuyas caracteristicas coincidiran

con lo descrito en el sistema de evaluacion global.

Los criterios de evaluacion de los resultados de aprendizaje de cualquiera de las actividades anteriores
consistiran en la resolucion correcta de ejercicios, problemas y cuestiones tedrico practicas asi como en la
enunciacion correcta y demostracion de los apartados tedricos de la asignatura. El nivel exigible sera el
correspondiente al trabajado a lo largo de la asignatura en las practicas, en la coleccién de problemas y en las

demostraciones.
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7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

K. H. ROSEN, J. M. PEREZ, 2004.
Matematica Discreta y Aplicaciones.
S.I.: MCGRAW-HILL
INTERAMERICANA - M.U.A. ISBN:
8448140737.

Bibliografia

Bibliografia basica. Libro de referencia de la

asignatura.

K. H. ROSEN, 2019. Discrete
mathematics and its applications. 8th
ed. New York: McGraw Hill. ISBN
978-1-260-09199-1.

Bibliografia

Bibliografia basica (version en inglés)

M. BECK, R. GEOGHEGAN, 2010.
The Art of Proof: Basic Training for
Deeper Mathematics. Springer-
Verlag New York. ISBN:
9781441970220.

Bibliografia

Bibliografia complementaria.

J. R. DURBIN, 2008. Modern
algebra: an introduction. 6th ed. New
York: John Wiley & Sons. ISBN:
9780470384435.

Bibliografia

Bibliografia complementaria.

F. GARCIA MERAYO, 2015.
Matematica discreta. 32 ed. Madrid:
Paraninfo. ISBN: 9788428335683.

Bibliografia

Bibliografia complementaria.

F. GARCIA MERAYO, G.
HERNANDEZ PENALVER, A.
NEVOT LUNA, 2018. Problemas
resueltos de matematica discreta. 22
ed. amp. Madrid: Thomson-
Paraninfo. ISBN: 9788428340809.

Bibliografia

Bibliografia complementaria.
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L. GIILBERT, J. GILBERT, 2014.
Elements of Modern Algebra, 8th ed. Bibliografia Bibliografia complementaria.
Brooks/Cole. ISBN: 9781285463230.

J. D. HAMKINS, 2020. Proof and the
Art of Mathematics. MIT Press. ISBN: Bibliografia Bibliografia complementaria.
9780262539791.

T. W. JUDSON, R. A. BEEZER,

2016. Abstract Algebra: theory and Bibliografia complementaria. Version
applications. Ann Arbor (Michigan): Bibliografia disponible online:

Orthogonal Publishing. ISBN: http://abstract.ups.edu/aata/aata.html
9781944325022.

S. LIPSCHUTZ, M. LIPSON, 2004.
2000 problemas resueltos de
matematica discreta. Madrid: Bibliografia Bibliografia complementaria.
McGraw-Hill Interamericana de
Espafia. ISBN: 8448142780.

A. PEREZ RAPOSO, 2010. Légica,
conjuntos, relaciones y funciones, o : Bibliografia complementaria. Disponible
o . Bibliografia ]
Publicaciones Electrénicas de la online.

Sociedad Matematica Mexicana.

M. SPIVAK, 2012. Calculus. 3?2 ed.
Editorial Reverte. ISBN: Bibliografia Bibliografia complementaria. Capitulos 28-30.
9788429151824,

D. J. VELLEMAN, 2019. How to

prove it: a structured approach. 3rd Bibliografia Bibliografia complementaria. Segunda Ed. en
ed. Cambridge University Press. biblioteca: 978-0-521-67599-4
ISBN 978-1-108-43953-4.
Geogebra. Equipamiento Software
Moodle. Equipamiento Ple-ltaforma donde estaré alojada la |
asignatura, con el material, tareas y avisos.
Python. Equipamiento Software
Sage. Equipamiento Software
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. Cada tema llevara asociada una hoja de

Hojas de problemas. Otros o )
problemas que estara disponible en Moodle.
Se dejara en Moodle colgado todo el material

Material de la asignatura. Otros gue se considere (til para el desarrollo de la
asignatura.

Escritorio virtual UPM Equipamiento https://escritorio.upm.es

Bibliotecas UPM Bibliografia

8. Otra informacioén

8.1. Otra informacion sobre la asighatura

Esta guia de aprendizaje es la referencia general para esta asignatura:
La informacion actualizada sobre su implementacion en el semestre (calendario, fechas, plazos, pesos, avisos,

etc.) se publicara en el espacio de moodle correspondiente de la asignatura.

Comunicacion:
La comunicacion online sera preferentemente mediante correo electrénico y avisos en los espacios de Moodle de

la asignatura.

Plataformas y herramientas:

¢ La asignatura estara alojada en un espacio de Moodle especifico. En dicho espacio se dispondra de
material y se colgaran las tareas y trabajos, asi como toda la informacion relevante de la asignatura.

¢ Se podran utilizar cualquiera de las herramientas tecnolégicas que la universidad haga disponible durante
el tiempo que dure la docencia de la asignatura.

Objetivos de desarrollo sostenible:

e fomentaremos el uso responsable de papel en la asignatura, por lo que la asignatura se relaciona con los
ODS siguientes: ODS12 y ODS15.
e fomentaremos el uso de software libre, por lo que la asignatura se relaciona con el ODS10.
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¢ ademas se trabajaran los siguientes objetivos: ODS4 (educacion de calidad), ODS5 (igualdad de género) y

ODS17 (alianzas para alcanzar los objetivos).
Comunidad EELISA:

Se informara sobre la comunidad EELISA https://eelisa.eu/ y la protocomunidad SSERIES.
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