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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 105001011 - Algoritmica Numérica

No de créditos 6 ECTS

Caracter Basica

Curso Segundo curso

Semestre Tercer semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 10CD - Grado en Ciencia de Datos e Inteligencia Atrtificial
Centro responsable de la ] ] ] )
fitulacién 10 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros Informaticos
Curso académico 2024-25

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Sin horario.
Julio Setien Villaran 5207 julio.setien@upm.es Consultar Moodle

UPM

Sin horario.
Juan Pedro Brito Mendez 5201 juanpedro.brito@upm.es Consultar Moodle

UPM
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Sin horario.
Antonio Tabernero Galan 5208 antonio.tabernero@upm.es Consultar Moodle
UPM
Sin horario.
Juan Robles Santamarta 5204 juan.robles@upm.es Consultar Moodle
UPM
Sin horario.
Juan Luis Perez Camario L5002 juanluis.perez@upm.es Consultar Moodle
UPM
Sin horario.
Esther Dopazo Gonzalez
(Coordinador/a) 5211 esther.dopazo@upm.es Consultar Moodle
oordinador/a
UPM

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deber& confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Fundamentos De La ProgramaciOn

- CAlculo |

- CAlculo li

- Algoritmos Y Estructuras De Datos

- Algebra Lineal

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial no tiene definidos otros conocimientos
previos para esta asignatura.

GA_10CD_105001011 Algoritmica Numérica Péagina 2 de 13
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CEO1 - Capacidad para utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen a los problemas

de la ciencia de datos y la inteligencia artificial para su modelizacion y resolucion.

CGO01 - Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y complejos, negociando y resolviendo
conflictos, disefiando soluciones eficientes, fiables, robustas y responsables.

CGO02 - Capacidad para organizar y planificar tareas y proyectos, identificando objetivos, prioridades, plazos,
recursos y riesgos, y controlando los procesos establecidos.

CGO6 - Identificar y utilizar las tecnologias de la informacién y las comunicaciones mas adecuadas en el ambito de
la ingenieria.

4.2. Resultados del aprendizaje

RAG6 - RA-FMA-3:Modelizar matematicamente problemas reales y conocer técnicas para resolverlos.
RAG61 - Manejo de software numérico

RA59 - Resolucion de problemas e implementacion de algoritmos numéricos y no numéricos

RAG60 - Fundamentos de métodos numéricos

GA_10CD_105001011 Algoritmica Numérica Péagina 3 de 13
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Curso introductorio a los métodos numéricos y su implementacion en Matlab.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccioén de la asignatura. Introduccion a Matlab
2. Representacion numérica y analisis del error
2.1. Representaciones de punto fijo
2.2. Representacion en coma flotante
2.3. Errores. Condicionamiento, estabilidad y precisién
3. Aproximacion de funciones y datos
3.1. Interpolacién: polinomial, trigonométrica, funciones Spline
3.2. Ajuste de datos por minimos cuadrados
4. Algebra lineal numérica
4.1. Resolucién de sistemas lineales
4.2, Calculo de autovalores y autovectores
4.3. Factorizacion de matrices

5. Resolucién numérica de ecuaciones no lineales

GA_10CD_105001011 Algoritmica Numérica Péagina 4 de 13
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Clase de teoriay problemas
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase computacional (con Matlab). Se
realizara en aula informatica o los
lestudiantes utilizaran sus propios
ordenadores portatiles.

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Clase de teoriay problemas
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase computacional (con Matlab). Se
realizara en aula informatica o los
lestudiantes utilizaran sus propios
ordenadores portatiles.

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Clase de teoriay problemas
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase computacional (con Matlab). Se
realizard en aula informatica o los
lestudiantes utilizaran sus propios
ordenadores portatiles.

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Clase de teoriay problemas
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase computacional (con Matlab). Se
realizara en aula informatica o los
lestudiantes utilizaran sus propios
ordenadores portatiles.

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

GA_10CD_105001011
1S_2024-25
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Clase de teoriay problemas Examen de seguimiento. A realizar en la
Duracién: 02:00 semana 5/6 del curso. La fecha exacta se
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral comunicara previamente a través del

curso Moodle.Se realizara en horario de

Examen de seguimiento. A realizar en la clase o en franja de evaluacion.

semana 5/6 del curso. La fecha exacta se OT: Otras técnicas evaluativas

comunicara previamente a través del Evaluacion Progresiva

curso Moodle.Se realizara en horario de Presencial

clase o en franja de evaluacion. Duraci6n: 02:00
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Clase computacional (con Matlab). Se
realizard en aula informética o los
lestudiantes utilizaran sus propios
ordenadores portatiles.

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Clase de teoriay problemas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase computacional (con Matlab). Se
6 realizara en aula informatica o los
lestudiantes utilizaran sus propios
ordenadores portatiles.

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Clase de teoriay problemas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase computacional (con Matlab). Se
7 realizara en aula informatica o los
lestudiantes utilizaran sus propios
ordenadores portatiles.

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Clase de teoriay problemas Practicas a entregar durante el curso.
Duracién: 02:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva

No presencial

Clase computacional (con Matlab). Se Duraci6n: 00:00

8 realizara en aula informatica o los

lestudiantes utilizaran sus propios

ordenadores portatiles.

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Clase de teoriay problemas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase computacional (con Matlab). Se
realizar4 en aula informaética o los
lestudiantes utilizaran sus propios
ordenadores portatiles.

Duracién: 02:00

GA_10CD_105001011 Algoritmica Numérica Péagina 6 de 13
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10

Clase de teoriay problemas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Examen 1: Conceptos y computacional
(con Matlab). Se realizaran en horario de
clase alrededor de la semana 10/11 en
horario de clase o en franja de
levaluacion. La fecha exacta se avisara
con antelacion a través de Moodle.

Duracién: 02:00

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Clase computacional (con Matlab). Se
realizara en aula informatica o los
lestudiantes utilizaran sus propios
ordenadores portatiles.

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Examen 1: Conceptos y computacional
(con Matlab). Se realizaran en horario de
clase alrededor de la semana 10/11 en
horario de clase o en franja de
evaluacion. La fecha exacta se avisara
con antelacion a través de Moodle.

OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacién Progresiva

Presencial

Duracién: 02:00

11

Clase de teoriay problemas
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase computacional (con Matlab). Se
realizara en aula informatica o los
lestudiantes utilizaran sus propios
ordenadores portatiles.

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

12

Clase de teoriay problemas
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase computacional (con Matlab). Se
realizaré en aula informatica o los
lestudiantes utilizaran sus propios
ordenadores portatiles.

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

13

Clase de teoriay problemas
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase computacional (con Matlab). Se
realizara en aula informatica o los
lestudiantes utilizaran sus propios
ordenadores portatiles.

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

GA_10CD_105001011
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Clase de teoriay problemas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IClase computacional (con Matlab). Se

14 realizard en aula informaética o los
lestudiantes utilizaran sus propios
ordenadores portatiles.
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Clase de teoriay problemas Examen 2: Conceptos y computacional
Duracién: 02:00 (con Matlab). Se realizara en horario de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral clase.
OT: Otras técnicas evaluativas
Examen 2: Conceptos y computacional Evaluacién Progresiva
15 (con Matlab). Se realizara en horario de Presencial
clase. Duraci6n: 02:00
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
16
Examen de Conceptos y Computacional
(Prueba global)
. OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacién Global
Presencial
Duracién: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_10CD_105001011
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7. Actividades y criterios de evaluacion
7.1. Actividades de evaluacion de la asignatura
7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Examen de seguimiento. A realizar
en la semana 5/6 del curso. La
. OT: Otras
fecha exacta se comunicara . . CG02
5 . ) técnicas Presencial 02:00 15% /10
previamente a través del curso . CEO1
. . evaluativas
Moodle.Se realizara en horario de
clase o en franja de evaluacion.
TG: Técnica CGO01
Practicas a entregar durante el del tipo . CG02
8 . No Presencial 00:00 25% /10
curso. Trabajo en CG06
Grupo CEO1
Examen 1: Conceptos y
computacional (con Matlab). Se
realizaran en horario de clase
OT: Otras
alrededor de la semana 10/11 en o . CG02
10 . . técnicas Presencial 02:00 30% 2/10
horario de clase o en franja de . CEO1
. evaluativas
evaluacion. La fecha exacta se
avisara con antelacion a través de
Moodle.
Examen 2: Conceptos y OT: Otras cGo2
15 computacional (con Matlab). Se técnicas Presencial 02:00 30% 2/10 CEOL
realizara en horario de clase. evaluativas
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . § o Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CGO01
OT: Otras
Examen de Conceptos y o . CG02
17 . técnicas Presencial 03:00 100% 5/10
Computacional (Prueba global) . CGO06
evaluativas
CEO1
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
GA_10CD_105001011 Algoritmica Numérica Pagina 9 de 13
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L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n Nota minima
nota evaluadas
CG01
OT: Otras
Examen de Conceptos y o . CG02
. técnicas Presencial 03:00 100% 5/10
Computacional (con Matlab) . CG06
evaluativas
CEO1

7.2. Criterios de evaluacion

Evaluacion progresiva:

La evaluacidn progresiva consta de 2 partes:

¢ Los examenes (con Matlab) supondran un 75% de la nota del curso. Evaluaran la capacidad de
implementar y aplicar los algoritmos y métodos numéricos estudiados, utilizando el software cientifico
Matlab, y el estudio y andlisis de los conceptos y fundamentos involucrados. Las fechas de los exadmenes
se anunciaran con antelacion a través de Moodle. Idealmente se realizaran en aulas informaticas, aunque
en caso de no estar disponibles los estudiantes usaran sus propios ordenadores portatiles.

e Las préacticas y tareas en grupo supondran un 25% de la nota del curso, combinando aspectos tedricos con
implementaciones practicas (con Matlab). Se realizaran a lo largo del curso. En los trabajos entregados en
grupo el profesor podra citar a alumnos individualmente para que justifiquen o expliquen su participacion

en el proyecto.

Para aprobar la asignatura en evaluacidon progresiva se requiere un minimo de 3 en la media de los
exédmenes realizados . Esta media se calculard como Nota exdmenes = (0.2-Ex0 + 0.4-Ex1 + 0.4-Ex2)

En caso de alcanzar dicha nota minima la nota de la asignatura sera: Nota Asignatura = 0.75-Nota Examenes +
0.25:Nota de Practicas

Prueba de evaluacion global:

Los alumnos que no superen la asignatura en evaluacion progresiva podran presentarse a una prueba global en la
fecha asignada por Jefatura de Estudios (periodo de examenes de enero). En este caso la evaluacion sera con un

examen Unico de conceptos y computacional cubriendo toda la asignatura. Este examen evaluara la capacidad de

GA_10CD_105001011 Algoritmica Numérica Pagina 10 de 13
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implementar y aplicar los algoritmos y métodos numéricos estudiados, utilizando el software cientifico Matlab, y el
estudio y andlisis de los conceptos y fundamentos involucrados. En este modo de evaluacién se asume que el
alumno ha trabajado y esta familiarizado con los ejercicios y practicas realizados a lo largo del curso. La nota del
examen supondra el 100% de la nota final (no se tendran en cuenta las entregas durante el curso).

Examen Extraordinario de Julio:

Examen de Conceptos y computacional similar al planteado en la evaluacion global. En este examen se asume
que el alumno ha trabajado y esta familiarizado con los ejercicios y practicas realizados a lo lardo del curso. La

nota del examen supondra un 100% de la nota final.

Se recuerda que segun la Normativa de Evaluacién UPM, en caso de fraude académico en pruebas de evaluacion
0 practicas se calificara con la puntuacién de cero al estudiante o estudiantes implicados en la calificacion final de
la convocatoria correspondiente. Ademas, en funcién de la gravedad del caso, el Tribunal de la asignatura podra
acordar la realizacion de un examen especial para evaluar los resultados de aprendizaje de la asignatura en la

siguiente convocatoria oficial.
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8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

https://es.mathworks.com/learn/tutori

als/matlab-onramp.html

Recursos web

Cursillo de inicializacion a MATLAB<br />

http://www.mathworks.com/moler/

Recursos web

Numerical Computing with MATLAB<br />

Epperson, J. F.: An introduction to

Springer-Verlag (2006)

numerical methods and analysis. J. Bibliografia
Wiley & Sons (2007).
Ueberhuber, C. W. Numerical -

_ _ Bibliografia
Computation 1 & 2. Springer (1997)
Quarteroni, A., Saleri, F. Célculo
Cientifico con Matlab y Octave. Bibliografia

Curso Moodle UPM de la asignatura

Recursos web

Informacién general de la asignatura: avisos,

examenes, recursos<br />

Informacién y material de cada tema.

GA_10CD_105001011
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de causas sobrevenidas. La informacion real y actualizada sobre su implementacion en el semestre
corriente (calendario, horario, fechas, plazos, avisos, etc.), se publicara en el curso Moodle de la asignatura.
Cualquier conflicto, deficiencia, inconsistencia o discrepancia entre la informacién de esta guia y la publicada en el
curso Moodle debera ser resuelta en favor de este segundo.

Si es posible, tanto los exdmenes de convocatoria como los examenes y practicas computacionales presenciales
se realizaran en Aulas Informaticas. Si no se dispone de Aulas Informaticas los alumnos realizaran estas practicas
en sus propios portétiles. Para este fin, la Biblioteca del Centro dispone de un servicio de préstamo de portatiles.
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