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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 20504114 - Fundamentos de Programacion

No de créditos 6 ECTS

Caracter Basica

Curso Primer curso

Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 20BT - Grado en Biotecnologia

Centro responsable de la o ) ) . o
20 - E.T.S. De Ingenieria Agronomica, Alimentaria Y De Biosistemas

titulacion

Curso académico 2024-25

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
] L - 15:00 - 17:00
Angel Fidalgo Blanco Sala !
) angel.fidalgo@upm.es M - 11:00 - 13:00
(Coordinador/a) profesores
X -11:00 - 13:00
L - 16:00 - 18:00
Sala

Virginia Yague Jimenez virginia.yague@upm.es M - 16:00 - 18:00
profesores
X -16:00 - 18:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CBO01 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CB04 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CEOQ7 - Capacidad de conocer y saber aplicar los métodos matematicos, estadisticos y bioinformaticos basicos
para el estudio, analisis y control de experimentos o procesos biotecnoldgicos.

CE10 - Conocimientos béasicos de elementos de programacion y las bases para elaborar programas informaticos
de aplicacién en problemas de interés biotecnolégico.

CGO05 - Familiarizarse con los fundamentos de informética necesarios para llevar a cabo una investigacion y

desarrollo modernos.

CGO07 - Adquirir la formacion profesional para cubrir la demanda de las empresas biotecnoldgicas y para el acceso
a estudios de postgrado del area.

CTO08 - Ser capaz de manejar las tecnologias de la informacion y comunicacién en un contexto profesional.
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3.2. Resultados del aprendizaje
RA202 - Creacion y empleo de ?scripts? informéticos

RA54 - Adquirir la capacidad de evaluar las especificaciones de los componentes hardware y software de un

sistema informatico.

RA57 - Ser capaz de interaccionar con un sistema informatico a nivel de intérpretes de mandatos gréaficos y

alfanuméricos.
RAS3 - Aprender la sintaxis de al menos un lenguaje de scripts.

RA327 - Saber trabajar en equipo, acciones de liderazgo, seguimiento del trabajo y adquirir valores cooperativos

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcién de la asignatura

La asignatura Fundamentos de Programacién esta orientada a que los alumnos tengan un primer contacto con
elaboracién de algoritmos sencillos y su implementacién en un ordenador. La idea es que los algoritmos sean lo
mas generales posible e independientes del lenguaje de programacién que se vaya a utilizar. En una titulacion
como Biotecnologia, fundamentalmente debido a su faceta tecnoldgica, es fundamental que los estudiantes tomen
contacto con los ordenadores y con la programacion, pues le va a resultar de utilidad en multitud de aplicaciones
dentro del mundo biol6gico y biotecnoldgico. El lenguaje de programacion es R debido a su interés para otras
asignaturas de la titulacion.

También tendran que realizar un trabajo en equipo adquiriendo habilidades grupales (formacion del equipo,
elaboracién de normativa, tareas de liderazgo compartido, organizar lecciones aprendidas y gestionar un
repositorio de recursos asociados a la asignatura)
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4.2. Temario de la asighatura

1. Introduccion al lenguaje de programacion R.
1.1. Aspectos generales del lenguaje R.
1.2. Manejo de datos.
1.3. Creacioén y manipulacion de objetos.
1.4. Funciones aritméticas simples.
1.5. Lectura de datos procedentes de otros archivos.
1.6. Estructuras especiales de R: data.frame ; write.table ; read.fwf; ?
1.7. Vectores y matrices.
1.8. Gréficos con R.
2. Informatica
2.1. Conceptos generales de informatica. Historia. Datos. Codificacion.
2.2. Introduccién simplificada a los ordenadores. Elementos de hardware. Elementos de software.
2.3. Cloud Computing.
2.4. Web 2.0.
3. Introduccién a la algoritmia: Generalidades, bucles, estructuras condicionales
3.1. Generalidades. Algoritmos y pseudo-codigos.
3.2. Elaboracién de algoritmos sencillos.
3.3. Estructuras repetitivas y bucles
3.4. Estructuras de bifurcacion, condiciones.
3.5. Bucles condicionales.
4. Programacion en R
4.1. Programacion de bucles y estructuras condicionales.
4.2. Como escribir programas en R.
4.3. Programacién y uso de funciones en R.
5. Aplicaciones de R al célculo cientifico
5.1. Interpolacion polinémica

5.2. Derivacion e integraciéon numérica
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5.3. Ajuste por minimos cuadrados. Recta de regresion

5.4. Resolucion de problemas de valor inicial aplicados a Biotecnologia

5.5. Resolucién de ecuaciones no lineales de interés en Biologia y Biotecnologia
6. Derivacién numérica: Desarrollo de formulas y elaboracién de algoritmos
7. Integracion numérica: Desarrollo de férmulas y elaboracion de algoritmos

7.1. Férmulas de Newton-Cotes

7.2. Formulas de Gauss

7.3. Férmulas compuestas
8. Algoritmos para la resolucién numérica de ecuaciones no lineales

8.1. Método de biparticion

8.2. Métodos de punto fijo

8.3. Método de Newton-Raphson y variantes
9. Practicas de Laboratorio

9.1.Usode R

9.2. Trabajo con matrices y vectores en R.

9.3. Graficas en R.

9.4. Bucles en R.

9.5. Estructuras Condicionales y bucles condicionales.

9.6. Manejo de funciones en R.

9.7. Aplicaciones de la programacién en R en problemas biotecnolégicos.

10. Trabajo en equipo durante toda la imparticién de la asignatura.
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5.1. Cronograma de la asignatura
Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacién de la asignatura.
Codificacion en binario.
1 Duracién: 03:20
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Informéatica y trabajo en grupo Précticas de laboratorio. Introduccién a
Duraci6n: 03:20 R.
2 AC: Actividad del tipo Acciones Duraci6n: 01:40
ICooperativas PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
IAlgoritmia (1) Practicas de laboratorio. Introduccién a | Trabajo en equipo
Duraci6n: 03:20 R. Duraci6n: 00:00
3 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:40 AlV: Aula invertida
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Informéatica y trabajo en grupo
Duracién: 04:20
4 AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
IAlgoritmia (Il)
5 Duracién: 03:20
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
IAlgoritmia (111) Representacion gréfica de funciones. Trabajo en equipo
Duracién: 03:20 Bucles. Duracién: 00:00
6 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | Duracion: 01:40 AlIV: Aula invertida
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Algoritmos para célculo cientifico (l): Estructuras condicionales.
Interpolacién polinémica. Duracién: 01:40
7 Duracién: 03:20 PL: Actividad del tipo Practicas de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Laboratorio
Informéatica y trabajo en grupo Trabajo en equipo Examen parcial
Duraci6n: 04:20 Duraci6n: 00:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
8 AC: Actividad del tipo Acciones AlV: Aula invertida Evaluacién Progresiva
ICooperativas Presencial
Duracién: 02:00
IAlgoritmos para célculo cientifico (11): Ejercicio interpolacion
Interpolacion polinédmica. Duracion: 01:40
9 Duracién: 03:20 PL: Actividad del tipo Practicas de
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Laboratorio
|Algoritmos para célculo cientifico (lll): Ejercicio derivacion e integracion Trabajo en equipo
IAjuste por minimos cuadrados. Duracién: 01:40 Duraci6n: 00:00
10 Duracién: 03:20 PL: Actividad del tipo Practicas de AlV: Aula invertida
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |Laboratorio
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lAlgoritmos para célculo cientifico (IV):
IAjuste por minimos cuadrados.
1 Duraci6n: 01:40
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Informéatica y trabajo en grupo
Duraci6n: 04:20
12 AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Informéatica y trabajo en grupo. Modelos avanzados Trabajo en equipo
Duraci6n: 04:20 Duracién: 01:40 Duraci6n: 00:00
13 AC: Actividad del tipo Acciones PL: Actividad del tipo Practicas de AlV: Aula invertida
ICooperativas Laboratorio
|Algoritmos para célculo cientifico (V):
integracion numérica. Modelos
14 matematicos.
Duraci6n: 03:20
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
15
Examen de practicas de laboratorio
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
16 Evaluacién Progresiva
Presencial
Duracién: 02:00
ISegundo examen parcial y recuperacion
del primer parcial
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracion: 03:00
ITrabajo en grupo
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 00:00
17
Evaluacion por examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Global
Presencial
Duracién: 03:00
Examen final de laboratorio
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion Global
Presencial
Duraci6n: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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6. Actividades y criterios de evaluacién

6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CBO1
EX: Técnica
) CEOQ7
. del tipo .
8 Examen parcial Presencial 02:00 25% 3/10 CE10
Examen
. CTO08
Escrito
CB04
EP: Técnica CG07
o . del tipo . CGO05
16 Examen de précticas de laboratorio Presencial 02:00 25% 3/10
Examen de CE10
Practicas CT08
EX: Técnica CBO1
Segundo examen parcial y del tipo . CGO05
17 » . . Presencial 03:00 25% 3/10
recuperacion del primer parcial Examen CEO07
Escrito CE10
CB04
TG: Técnica CBO1
. del tipo . CGO07
17 Trabajo en grupo . Presencial 00:00 25% 3/10
Trabajo en CGO05
Grupo CEO7
CTO08
6.1.2. Prueba evaluacién global
. . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CBO1
EX: Técnica
) CGO05
. . del tipo .
17 Evaluacién por examen final Presencial 03:00 75% 5/10 CEOQ7
Examen
CE10
Escrito
CB04
EP: Técnica
. CGo7
. . del tipo .
17 Examen final de laboratorio Presencial 02:00 25% 5/10 CE10
Examen de
o CTO08
Préacticas
6.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
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No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

6.2. Criterios de evaluacidén

Los criterios de evaluacién son los que figuran en el apartado precedente, en relaciéon con la nota minima a

obtener en cada examen.

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didéacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Pagina web oficial de R, desde la que se
https://cran.r-project.org/ Recursos web puede descargar el programa, ademas de

otros recursos.

O'leary, T. Computing Essentials
2014: complete Edition McGraw-Hill. Bibliografia
2013

De interés como fundamentos de

programacion.

Aguinaga, |., Martinez, G. y Diaz,
J.Aprenda a programar como si
estuviera en primero. Escuela
Superior de Ingenieros de San Interesante para iniciarse en la
. . Recursos web o
Sebastian. Campus Tecnholégico de programacion.
la Universidad de Navarra, 2000.
(Disponible en formato pdf en

internet).

) . Libro sobre métodos numéricos. Interesante
Burden, R. y J.D. Faires, Analisis o . o
» Bibliografia para algunas de las aplicaciones que se
Numérico. Thompson, 2011 } .
veran en la asignatura.

Quarteroni, A. y Saleri, F. Calculo Libro sobre métodos numéricos para célculo
Cientifico con MATLAB y Octave. Bibliografia cientifico con interés en biotecnologia y con
Springer, 2006 programas en Matlab y Octave.
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Se colocara informacion sobre la asignatura,
Plataforma Moodle de la UPM Recursos web apuntes, presentaciones,etc. Ademas servira

para que los alumnos presenten sus trabajos.

Biblioteca. Salas de Estudio. Aulas ) )
» Equipamiento
de Informatica

repositorio con recursos didacticos y de
aprendizaje para el trabajo en equipo y
https://cooperativo.liti.digym.upm.es/ Recursos web pildoras de aprendizaje de toda la
asignatura. Recurso elaborado de forma
cooperativa por el profesorado y alumnado

J. V. Herod, Ronald Wesley
Shonkwiler. Mathematical Biology:

Modelos matematicos de interés en los

] ) Bibliografia campos biolégico y biotecnoldgico, asi como
An Introduction with Maple and

] su resolucidon numérica y programacion.
Matlab. Ed. Springer. 2009

8. Otra informacion

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura "Fundamentos de Programacion” la imparten profesores de la ETSI de Minas y Energia, donde
tienen sus despachos. Para evitar que los alumnos tengan que desplazarse a dicha Escuela, habré tutorias en la
ETSI Agronomos, algunas con horario fijo y otras se pueden concertar por correo electrénico.

La asignatura trabaja la competencia en equipo con los estandares de la IPMA (International Project Management
Association), validando tanto las competencias grupales como individuales.

En la asignatura se crea de forma cooperativa un repositorio de conocimientos elaborado y organizado por el
alumnado. Los temas sirven de refuerzo para el aprendizaje de todos los temas de la asignatura.

La asignatura se puede enmarcar en el ODS 3 (Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en
todas las edades) pues las aplicaciones que se estudian estan vinculadas a la salud.
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